ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ РАДИОТЕЛЕФОННОЙ         

          АППАРАТУРЫ ТИПА 

  ФМ-хх-84  ФМ-хх-108  ФМ-хх-164

I. Общее описание
Разнообразные варианты радиотелефонной УКВ аппаратуры вы​шеупомянутой серии выполнены полностью на транзисторах и выпускаются для мобильного и стационарного применения.

Вследствие полной транзисторизации приемо-передатчиков на​дежность и срок службы аппаратуры значительно выше, чем соответствующие показатели аппаратуры на лампах, а ис​пользование в аппаратуре кремниевых транзисторов обеспе​чило возможность расширения температурных пределов рабо​ты аппаратуры.

Потребляемый аппаратурой ток весьма мал, что при установке аппаратуры на автомашине обеспечивает возможность пита​ния ее от автомобильного аккумулятора в течение 80-100 ча​сов без зарядки аккумулятора (например при работе автомо​бильной станции на стоянке).

С помощью отдельного блока питания обеспечена возможность питания аппаратуры от сети переменного тока 220 в, при этом одновременно обеспечивается возможность автомати​ческого заряда аккумулятора питания аппаратуры. В этом случае при прекращении питания от сети обеспечивается так называемая "аварийная" работа в течение 70-80 часов (при работе от аккумулятора 24 в 50 а час),

Приемо-передатчики аппаратуры могут работать от 1 до 12 фиксированных переключаемых рабочих частотах; переклю​чение каналов осуществляется с пульта управления. Пульт управления аппаратуры содержит все необходимые элементы управления и сигнализации, а при наличии селективного вы​зова - и цепи селективного вызова.
Дальность действия при работе двух однотипных станций в значительной степени зависит от рельефа местности. В том случае, если одна из станций стационарная, а вторая стан​ция расположена на находящейся в движении автомашине, то обеспечивается возможность вступления в связь на расстоя​нии порядка 10-40 км. Эти данные являются ориентировочными и при использовании возможностей рельефа местности даль​ность действия станции может быть в значительной степени увеличена.

По желанию заказчика, приемо-передатчики могут поставлять​ся на выходные мощности 0,5 в т - 2 вт - 10 в т. Особен​но выгодно это при создании сети связи при использовании стационарной аппаратуры, когда для создания линии связи хорошего качества часто достаточна меньшая мощность пере​датчика. Приемо-передатчики с меньшей выходной мощностью при передаче потребляют значительно меньшую мощность, что особенно ценно при питании аппаратуры от аккумуляторных батарей.

Приемо-передатчики выполняются на диапазоны частот 80 мгц, 100 мгц и 160 мгц и выпускаются в следующих вариантах:

Приемопередатчики на симплексный режим работы с отдельным пультом управления

ФМ 10-84 С     
ФМ 10-104 С        ФМ 10-164 С

ФМ 2-84 С
ФМ 2-104 С         ФМ 10-164 С 

ФМ 05-84 С
ФМ 05-104 С        ФМ 10-164 с 

         Преемопередатчики на дуплексный режим работы с отдельным пультом управления

ФМ 10-84 Д          ФМ 10-104 Д            ФМ 10-164 Д 

ФМ  2-84 Д          ФМ  2-104 Д            ФМ 10-164 Д 

ФМ 05-84 Д          ФМ 05-104 Д            ФМ 05-164 Д

Приемопередатчики на симплексный режим работы с встроенным пультом управления

ФМ 10-84 КС         ФМ 10-104 КС           ФМ 10-164 КС 

ФМ 2-84 КС          ФМ 2-104 КС            ФМ 2-164  КС 

ФМ 05-84 КС         ФМ 05-104 КС           ФМ 05-164 КС

Приемопередатчики на дуплексный режим работы с встроенным пультом управления

ФМ 10-84 КД         ФМ 10-104 КД           ФМ 10-164 КД 

ФМ 2-84  КД         ФМ 2-104  КД           ФМ 2-164  КД 

ФМ 05-84 КД         ФМ 05-104 КД           ФМ 05-164 КД

Первые цифры маркировки типа аппаратуры обозначают номиналь​ную мощность передатчика данной аппаратуры: 10 вт, 2 вт и 0,5 вт.

Вышеупомянутые типы аппаратуры могут выпускаться в следую​щих вариациях:

Частотные   68-78 мгц   100-108 мгц    136-156 мгц диапазоны     77-87 мгц     152-174 мгц

Разнос частот соседних каналов 20 кгц или 25 кгц Количество Фиксированных переключаемых частот от I до 12 (при встроенных пультах от 1 до 4)

Радиотелефонная аппаратура мобильного исполнения содержит следующие узлы:

- приемо-передатчик с блоком питания 12-24/24 в,

- антенна,

- пульт управления,

- микротелефонная трубка или динамик с отдельным руч-ным микрофоном или обратимый микрофон - динамик,

- блок акустической сигнализации,

- коробка с предохранителями.

Приемо-передатчик с блоком питания представляет собой еди​ный блок. В случае применения отдельного пульта управления, последний соединяется с приемо-передатчиком многожильным ка​белем, снабженным разъемом. Аппаратура может выполняться как на дуплексный, так и на симплексный режим работы. При дуп​лексном режиме работы применяется дополнительный узел -дуплексный фильтр -, который является самостоятельным бло​ком.

Приемо-передатчик и блок питания расположены в литом кожухе из легкого металла, что обеспечивает весьма высокую проч​ность и хорошую защищенность аппаратуры от внешних меха​нических воздействий.

При питании аппаратуры от сети преобразователь напряже​ния 12-24/24 в в аппаратуре отсутствует, а приемо-передат-чик подключается к сетевому блока питания 220/24-Т, кото​рый может работать при различных напряжениях в сети. Как уже упоминалось выше, в случае необходимости возможен авто​матический подзаряд 24 в аккумулятора, расположенного рядом с аппаратурой.

2. Технические данные

2.1. Общие характеристики

Диапазон частот 

68-87 мгц для типов   ФМ ... 84 С     ФМ ... 84 Д, 

                      ФМ ... 84 КС,   ФМ ... 84 КД

100-108 мгц для ти​пов ФМ ... 104 с    ФМ ... 104 Д,

                      ФМ ... 104 КС,  ФМ ... 104 КД 

136-174 мгц для типов ФМ.... 164 С,   ФМ ... 164 Д,

                      ФМ ...  164 КС, ФМ ... 164 КД

Режим работы

для типа С - симплекс или полудуплекс для типа Д - дуплекс

Разнос частот

передатчика и приемника при дуплексе

на частотах 68-87 мгц        4,5-5 мгц 

на частотах 100-108 мгц      2-4   мгц на частотах 136-174 мгц         4,5-5 мгц

Количество фиксированных

переключаемых частот,(при                    макс. 12

встроенном пульте управ-

ления)                                       макс. 4

Минимальный разнос частот соседних каналов                            25 кгц/20 кгц/

Максимальный разнос частот крайних каналов одной ап​паратуры         на частотах  67-87 мгц                        макс. 400 кгц 

на частотах 100-108 мгц                       макс. 200 кгц 

на частотах 136-174 мгц                       макс. 800 кгц

Вид модуляции                                 фазовая, ФЗ

Система селективного вызова  -               2-х частотная

(в зависимости от пульта управления)         или    

                                             секвенциональ-                                                   

                                             ная система

Питание                               12, 6 в  или     25,2 в

Максимальный потребляе​мый ток:

в режиме "Дежурный прием"              400 ма            200 ма 

в режиме "Передача" /пере​датчик 0,5 вт/       1,2 а    0,6 а

в режиме "Передача" /пере​датчик 10 вт/        4,5 а    2,25 а

Допустимая температура окру​жающей среды                           

                                              -25 .. +60°С

Стабильность частоты                 2,5 кгц /для разноса ча​стот 

                                      25 кгц/

1,6 кгц /для разноса ча​стот

 20 кгц/

Размеры и вес:

приемо-передатчика               200х200х80 мм    3,9 кг

блока питания12-24/24 в          200х70х80 мм      1,9 кг виброустойчивость                10-70 гц с ускорение 5 и в течение 30 мин.

2.2. Передатчик

Номинальная выходная мощность        0,5 вт - 2 вт - 10 вт

Номинальная девиация частоты          3,5 кгц /для разноса 

                                         частот 25 кгц/

                                      2,5 кгц /для разноса 

                                         частот  20 кгц/

Ограничение девиации                  макс. 5 кгц 

                            /для разно​са частот макс. 25 кгц/

 макс. 4 кгц 

                                /для разноса частот 20 кгц/

Искажения в передатчике при номи​нальной девиации частоты                                       макс. 7% 

Отношение сигнала к шуму при мо​дуляции                                

                                      не меньше 40 дб

Ослабление гармонических и про​чих паразитных частот                 

                                      не меньше 60 дб

Частотная характеристика и            .0 5 дб в полосе частот 300-3400 гц                          +6 дб на октаву

2.3. ПРИЕМНИК

Чувствительность приемника при отношении сигнала к шуму, рав​ном 20 дб                                          

                                           0,4 мкв

Избирательность по соседнему ка​налу                                 не менее                                    80 дб

Избирательность по зеркальным каналам приема                       не менее                                    80 дб

Ослабление побочных частот при​ема                                 не менее                                    70 дб

Частотная характеристика в полосе частот 300-3400 гц

                                            -3 дб

Низкочастотное выходное напряжение на нагрузке 600 ом                   не меньше                                    2 в

Коэффициент нелинейных искажений при номинальной девиации частоты                        макс. 7 %

2.4. Стабилизированный блок  питания типа ХАИ 220/24

Сетевое напряжение                     110 в, 220 в 

Частота в сети                           45-60 гц 

Номинальное выходное напряжение блока при отсутствии нагрузки                               

                                         24,4 в 0,4 в

Допустимый ток нагрузки на стабили​зированном выходе                                макс. 2 а

Потребляемая мощность от сети

переменного тока:

при отсутствии нагрузки              макс. 20 ва 

в режиме "Дежурный прием"            макс. 50 ва

в режиме "Передача" (передатчик 10 вт)               

                                    макс. 100 ва

в режиме "Передача"      (10 вт + заряд акк. 2 а)                                                                             

                                     макс. 160 ва

Изменение выходного напряжения при изменении напряжения сети в пределах           +10 ... -'15% при токе

заряда, равном 2 а                   24 в +0,2 в -0,5 в

Изменение выходного напряжения

при изменении тока нагрузки в

пределах 0-2 а                          макс. 0,8 в

Напряжение фона при токе нагруз​ки, равном 2 а                       

                                         макс. 10 мв

Ток срабатывания автоматики защи​ты от перегрузки                     не больше                                  4 а

Напряжение включения аккумуля​торов на зарядку                     минимум                                   25,2 в

Напряжение отключения заряда ак​кумуляторов                          макс.                                     51,2 в

Зарядный ток                         макс. 2 а 

Ток подзаряда                        макс. 200 ма

Выходное напряжение при аккумулято​ре с номинальным напряжением 25,2 в                               25 в +, 5 %
Допустимая температура окружающей среды при работе блока               -25 ••• +60°С

Вес блока                                     5,5 кг Размеры блока                           230х270х85 мм

2.5. Пульты управления

2.5.1. Пульт управления ГК 3-0

Пульт управления устройства селективного вызова не имеет.

Элементы управления: Выключатель питания, с 3 положениями:

ВЫКЛ, ВКЛ (блокировка шумов включена) ВКЛ (блокировка шумов выключена)

- переключатель каналов

- регулятор громкости

- кнопка "вызов"

- сигнальная лампа "прием"

Габаритные размеры пульта

управления;                          42х186х95 мм

Вес пульта                           1,00 кг

2.5.2. Пульт управления  ГК 4-50/I

Пульт управления предназначен для приема и выдачи одной из 55 комбинаций сигнала вызова. Каждая комбинация состо​ит из 2-х низкочастотных сигналов, подаваемых одновре​менно.

Элементы управления: Выключатель питания с 3-мя положениями:

ВЫКЛ, ВКЛ (блокировка шумов включена) ВКЛ (блокировка шумов выключена)

- переключатель каналов

- регулятор громкости

- кнопка "Вызов"

- кнопка "Дежурный прием"

- сигнальная лампа "Прием"

2,5.3. Пульт управления. ГК4-50/50

Пульт управления предназначен для выдачи любой из 53-х воз​можных комбинаций сигналов вызова, выбираемых переключате​лями и приема одной заданной комбинации сигнала вызова по двухсигнальной системе, причем оба сигнала вызова подаются одновременно.

Элементы управления    Выключатель питания с 3-мя положениями:

ВЫКЛ, ВКЛ (блокировка шумов включена) ВКЛ (блокировка шумов выключена),

- переключатель каналов

- регулятор громкости

- кнопка "Вызов"

- кнопка "Дежурный прием"

- сигнальная лампа "Прием"

- переключатели выбора комбинации вызова

2.5.4 . Пульт управления типа   ГК 4-100/I

Пульт управления предназначен для выдачи заранее выбранной одной из 80-ти комбинаций сигналов вызова, а также приема их (секвенциональная система вызова).

Элементы управления:  Выключатель питания с 5-мя положениями:

                              ВЫКЛ, ВКЛ (блокировка шумов включена)

ВКЛ (блокировка шумов выключена)

- переключатель каналов

- регулятор громкости

- кнопка "Вызов"

- кнопка "Дежурный прием"

- сигнальная лампа "Прием"

2.5.5. Пульт управления типа ГК 4-100/100

Пульт управления предназначен для выдачи любой из 80-ти возможных комбинаций сигналов вызова, выбираемых клавишным переключателем и приема одной заранее выбранной комбинации

     сигнала вызова, по секвенциональной системе вызова.

Элементы управления - Выключатель питания с 3-мя положениями:

ВЫКЛ

ВКЛ (блокировка шумов включена)

ВКЛ (блокировка шумов выключена)

- переключатель каналов

- регулятор громкости

- кнопка "Вызов"

- кнопка "Дежурный прием"

- сигнальная лампа "Прием"

- клавишный механизм для выбора комбинации сигналов вызова           ^

2.6. Усилитель динамика типа,ХЕ-1

Выходная мощность          не менее 2 вт

Входное напряжение         2 в

Полоса частот              500-5400 гц

Коэффициент нелинейных

искажений на частоте 1000

гц при выходной мощности

2 вт                       макс. 5 %
Напряжение питания         12,6 в или 25,2 в

                            (переключается)

Потребляемый ток:                                     

при отсутствии

сигнала                 при 12,6 в не более 50 ма при 25,2 в не более 15 ма

при выходной мощности

2 вт                    при 12,6 в не более 560 ма

при 25,2 в не более 180 ма Габаритные размеры                       65х165х115 мм 

Вес                                •        1,5 кг

2•7• Ручной микрофон МХ-3 с усилителем
Тип микрофона                       динамический

а) микрофонный усилитель:

чувствительность мик​рофонного усилителя    около 20 мв

выходное напряжение мик​рофонного усилителя  не меньше 120 мв

коэффициент нелинейных искажений            макс 5%
частотная характери​стика                   500-3400 гц  усилитель динамика:

выходная мощность НЧсигнала                  минимум 80 мвт

коэффициент нелинейных искажений           макс. 10 частотная характеристика               500-5400 гц 

2«8. Дуплексный фильтр

2.8.1. Дуплексный фильтр на диапазон   68-87 мгц.

Диапазон частот                             68-87 мгц

Разнос частот приемника и пе​редатчика        4-5 мгц 

Полоса пропускания на частотах приема

и пере​дачи                                    200 кгц 

Затухание частот дуп​лекса

в полосе ± 200 кгц                      не менее 60 дб

       Вносимое затухание:

   в ветви передатчика                    0,8 дб    

   в ветви приемника                      1,5 дб

Номинальное волновое сопро​тивление             50 ом 

Коэффициент стоячей волны                     макс, 2

Максимально допустимая мощность передатчика    50 вт Габаритные размеры                          205х80хЯ5 мм

Вес                                         ок. 2 кг

 Тип примененных разъемов                      БНЦ

2.8.2. Дуплексный фильтр на диапазон100-108 мгц

Диапазон частот                 100 - 108 мгц

Разнос частот приемника и пе​редатчика              2-4 мгц Полоса пропускания на частотах 

приема и передачи                           макс.  200 кгц Затухание частот дуплекса в полосе ± 100 кгц    мин. 60 дб

Вносимое затухание:

в ветви передатчика                           макс. 1,5 дб

в ветви приемника                             макс. 2,5 дб 

Номинальное волновое сопро​тивление                   50 ом Коэффициент стоячей волны                          макс. 2 

Максимально допустимая мощ​ность передатчика          70 вт Габаритные размеры /с 3 резо​наторами/                        

                                            100х200х240 мм

Вес                                        8 кг 

Тип примененных разъемов                   БНЦ

2.8.5. Дуплексный фильтр на диапазон частот136-174 мгц.

Диапазон частот                     156-174 мгц

Разнос частот приемника и пере​датчика                               

                                      4,5-5 мгц 

Полоса пропускание на частотах

приема и передачи                   макс. 800 кгц 

Затухание частот дуплекса в полосе 

частот  0,5 мгц                        мин. 40 дб 

Вносимое затухание                  макс. 1,2 дб Номинальное волновое сопро​тивление         50 ом Коэффициент стоячей волны                 макс. 2 Максимально допустимая мощ​ность 

передатчика                                 70 вт Габаритные размеры                  80х200х170 мм 

Вес                                        2 кг

5. Описание работы отдельных узлов
5.1. Передатчик

Передатчик состоит из следующих блоков:

- низкочастотный усилитель

- блок возбудителей

- блок умножения частоты

- блок оконечного усилителя 10 вт

- фильтр гармоник.и цепь защиты

Перечисленные блоки расположены каждый на отдельной пе​чатной панели.

5.1.1. Низкочастотный услитель передатчика,

Принципиальная схема блока приведена на черт. 4Е 10-490.

Низкочастотный усилитель передатчика предназначен для уси​ления и ограничения на определенном уровне амплитуды низ​кочастотного сигнала, поступающего с микрофона или генера​тора сигнала вызова. Уровень ограничения амплитуды зависит от частоты и имеет завал верхних частот на величину -б дб на октаву, с помощью которого выравнивается подъем верх​них частот частотной характеристики на величину 6 дб на октаву, который вызывается фазовым модулятором. Этим обес​печивается постоянство ограничения девиации частоты при изменении частоты низкочастотного сигнала. Для обеспече​ния этого за ограничителем амплитуды включено интегрирующее звено, а для его компенсации на входе усилителя включена дифференцирующая цепочка.

Потенциометр Р1 предназначен для установки чувствитель​ности. За потенциометром включена дифференцирующая це​почка, образованная конденсатором С1 и входным сопротив​лением транзистора Т1.

Транзистор Т2 работает в качестве усилителя и ограничи​теля амплитуды. Сопротивление  RII и конденсатор C6 составляют интегрирующее звено. Коллектор транзистора ТЗ подключен к фильтру верхних частот, который обеспечивает подавление частот, расположенных выше граничной частоты раз​говорного спектра 5400 гц.

Выходной уровень сигнала низкочастотного усилителя передат​чика устанавливается с помощью потенциометра Р2, с помощью этого потенциометра осуществляется также установка уровня ограничения девиации частоты.

5.1.2. Блок возбудителей

Принципиальная схема блока приведена на черт. 4Е 10-487.

Блок возбудителя имеет по одному возбудителю на каждый канал и общий буферный каскад.

Возбудителем передатчика является кварцевый транзисторный генератор, собранный по схеме емкостной трехточки. Выход​ной сигнал снимается с эмиттера транзистора генератора. Полупеременный конденсатор С10 предназначен для точной ус​тановки частоты. Возбудители генерируют частоту, находящую​ся в пределах 7,5 ...II мгц.

Разделительный (буферный) каскад обеспечивает усиление сиг​нала генератора, ограничение уровня сигнала, а также пред​отвращает взаимное влияние генераторов друг на друга.

Переключение частот осуществляется коммутацией заземляю​щих проводов питающего напряжения, при этом через переклю​чатель выбора частот заземляется цепь питания'того гене​ратора блока возбудителей, с которого необходимо получить сигнал.

Стабилизированное напряжение питания 12 в подается на воз​будитель и разделительный каскад с блока умножения частоты передатчика.

5.1.5. Блок умножителей частоты

Принципиальные схемы блоков

на диапазоны частот:             68-78 мгц - 2Е 10-581 77-87 мгц - 2Е 10-580 10О-108мгц - 2Е 10-570 15б-174мгц - 9Е 10-488

Блок умножителей частоты выполнен совершенно одинаково для всех вышеуказанных диапазонов частот, различны только коэф​фициенты умножения частоты, а именно используется:

для диапазона частот  68 - 87 мгц - 8 кратное для диапазона частот 100-108  мгц - Т2 кратное для диапазона частот 156-174  мгц - Т8 кратное

Умножение частоты, распределение которого по отдельным каскадам упоминается позднее.

Подаваемый с блока возбудителя на вход блока высокочас​тотный сигнал попадает сначала в модулятор. Фазовый модуля​тор представляет собой фильтр, образованный элементами  L1 С5, С4, L2 и L2в Емкость диода  D 2  изменяется в такт с изменением низкочастотного сигнала, подаваемого на клемму 4, при этом изменяется фаза протекающего через фильтр тока, то есть получается фазовая модуляция высо​кочастотного сигнала, поступающего на клемму Т.

На диод D2 подается стабилизированное напряжение смеще​ния, которое получено с помощью кремниевого стабилитро​на D1. Тоже стабилизованное постоянное напряжение пода​ется через клемму 2 для питания возбудителя.

Сигнал с выхода модулятора усиливается транзистором Т301. В зависимости от применения/вышеуказанных диапа​зонах частот, отдельные каскады настроены на следующие частоты:

Диапазон частот 68-82-мгц

Колебательные контура с катушками  L 501, L 502, L 505, настроены на основную частоту кварца.

Колебательные контура с катушками  L 504, L 505, настроены на вторую гармонику частоты кварца.

Колебательные контура с катушками  L 506, L 507, настроены на четвертую гармонику кварца.

Колебательные контура с катушками  L 508 и L 509, настроены на восьмую гармонику кварца (рабочая частота передатчика).

Колебательные контура с катушками  L 51О и L 511, настроены также на рабочую частоту передатчика.

В соответствии с этим функции отдельных транзисторных каска​дов состоят в нижеследующем:

Базовый контур транзистора Т502 настроен на частоту кварца, контур в цепи коллектора настроен на вторую гармонику квар​ца - удвоение частоты.

Базовый контур транзистора Т505 настроен на вторую гармони​ку кварца, а контур в цепи коллектора настроен на четвертую гармонику кварца - удвоение частоты.

Базовый контур транзистора Т506 настроен на четвертую гар​монику кварца, а коллекторный контур настроен на восьмую гармонику кварца, которая является рабочей частотой передат​чика - удвоение частоты.

Транзисторы Т507 и Т508 осуществляют усиление сигнала на рабочей частоте передатчика.

Диапазон частот-I00-l08-мгц

Колебательные контура о катушками  L 301,L 302 и l 303 настроены на основную гармонику кварца.

Колебательные контура с катушками  l зо4,L 305,настроены на третью гармонику частоты кварца,

Колебательные контура с катушками L 306, L 307, настроены на шестую гармонику частоты кварца.

Колебательные контура с катушками l308, L309 настроены на двенадцатую гармонику частоты кварца, которая является рабочей частотой передатчика.

Колебательные контура с катушками  L310, LЗ11 настроены также- на рабочую частоту передатчика.

В соответствии с этим функции отдельных транзисторных кас​кадов заключаются в следующем:

Базовый контур транзистора Т302 настроен на частоту кварца, а контур в цепи коллектора настроен на 3-ю гармонику квар​ца - утроение частоты.

Базовый контур транзистора Т305 настроен на 3-ю гармонику кварца, а коллекторный контур настроен на 6-ю гармонику кварца - удвоение частоты.

Базовый Контур транзистора Т306 настроен на 6-ю гармонику кварца, а коллекторный контур настроен на 12-ю гармонику кварца, которая является рабочей частотой передатчика -удвоение частоты.

Транзисторы Т307 и Т308 осуществляют усиление сигнала на рабочей частоте передатчика.

Диапазон частот I56-I74 мгц

Колебательные контура с катушками L 301, L 302, L 305 настроены на основную гармонику кварца.

Колебательные контура с катушками l 304, L305 настроены на 5-ю гармонику кварца.

Колебательные контура с катушками  L30б, L307 настроены на 9-ю гармонику частоты кварца .

Колебательные контура с катушками l 308, L 309 настроены на 18-ю гармонику частоты кварца, которая является рабочей частотой передатчика.

Колебательные контура с катушками  L310, l 311 настроены также на рабочую частоту передатчика.

В соответствии с этим отдельные транзисторные каскады бло​ка выполняют следующие функции:

Базовый контур транзистора Т302 настроен на частоту кварца, колебательный контур в коллекторной цепи настроен на 3-ю гармонику кварца - утроение частоты.

Базовый контур транзистора Т505 настроен на 3-ю гармонику кварца, а коллекторный контур настроен на 9-ю гармонику кварца—утроение частоты.

Базовый контур транзистора Т506 настроен на 9-ю гармонику кварца, а коллекторный контур настроен на 18-ю гармонику кварца, который является рабочей частотой передатчика -удвоение частоты.

Транзисторы Т507 и Т508 осуществляют усиление сигнала на рабочей частоте передатчика.

Диапазон частот I56-I74 мгц

Колебательные контура с катушками L 301, L 302, L 303 настроены на основную гармонику кварца.

Колебательные контура с катушками l 304, L305 настроены на 5-ю гармонику кварца.

Колебательные контура с катушками  L306, L307 настроены на 9-ю гармонику частоты кварца

Колебательные контура с катушками L 308, L 309 настроены на 18-ю гармонику частоты кварца, которая является рабочей частотой передатчика.

Колебательные контура с катушками  L 310, L 311 настроены также на рабочую частоту передатчика.

В соответствии с этим отдельные транзисторные каскады бло​ка выполняют следующие функции:

Базовый контур транзистора Т302 настроен на частоту кварца, колебательный контур в коллекторной цепи настроен на 5-ю гармонику кварца - утроение частоты.

Базовый контур транзистора Т305 настроен на 3-ю гармонику кварца, а коллекторный контур настроен на 9-ю гармонику кварца - утроение частоты.

Базовый контур транзистора Т306 настроен на 9-ю гармонику кварца, а коллекторный контур настроен на 18-ю гармонику кварца, который является рабочей частотой передатчика -удвоение частоты.

Транзисторы Т307 и Т308 осуществляют усиление сигнала на рабочей частоте передатчика.

Выходная мощность блока умножения частоты на каждом диа​пазоне частот составляет примерно 0,5-0,6 вт на нагрузке 50 ом, согласование осуществляется элементами l 13 и С39.

Контроль за работой отдельных каскадов можно проводить путем измерения эмиттерных напряжений, для чего последние выведены на специальные измерительные клеммы.

В блоке умножителей расположена исполнительная часть /Т505, Т504/ цепи защиты транзисторов выходного каскада» которая получает с клеммы 8 управляющее напряжение от рефлектомет​ра, расположенного за фильтром верхних частот. В рабочем состоянии аппаратуры исполнительный каскад Т305, Т304 за​крыт и не оказывает влияния на работу каскада на транзисто​ре Т305. Если коэффициент отражения антенны вследствие ка​кой-либо причины увеличится (обрыв или короткое замыкание цепи питания антенны), тогда переключающая цепь получает положительное управляющее напряжение, цепь переключения сра​батывает и снимает напряжение питания с транзистора Т505. При этом оконечный усилитель не получает напряжения раскач​ки и обрыв в антенной цепи или короткое замыкание в ней не вызывает повреждения транзистора оконечного усилителя.

При выключении и повторном включении передатчика, цепи пере​ключения оказываются снова в работоспособном состоянии.

В том случае, если заказывается передатчик с выходной мощ​ностью 0,5 вт, то описанные в нижеследующем каскады усили​теля мощности отсутствуют, а выход блока умножителя с мощ​ностью 0,5 вт подключается непосредственно к фильтру гар​моник.

5.1.4. Усилительный блок 10вт,

Принципиальная схема блока на диапазоны частот:

68-78   мгц     -   4Е 10-583 77-87   мгц    -      4Е 10-582
   IOO-I08 мгц           4Е 10-575 
   I56-I74 мгц      -    4Е TO-489
Блок усилителя 10 вт на вышеупомянутые частоты состоит из двух совершенно аналогичных усилительных каскадов, рабо​тающих в классе "С". Разница между усилителями на отдель​ные диапазоны частот заключается в изменении диаметра ка​тушек и в изменении количества витков катушек контуров.

Входное и выходное сопротивление блока составляет 50 ом, а входная мощность, необходимая для раскачки, 'составляет 0,5-0,6 вт. Согласование блока с антенной осуществляется с по​мощью полупеременных конденсаторов CI5 и С17. Ток в коллек​торной цепи транзисторов может измеряться покаскадно при размыкании короткозамкнутых измерительных клемм блока.

5.1.5. Усилительный блок 2 ватта
Принципиальная схема блока на диапазоны частот:

68-87 мгц    -    4Е ТО-604 100-108 мгц   -    4Е 10-605 I36-I74 мгц   -    4Е TO-521
Усилительный блок с выходной мощностью 2 вт представляет собой разновидность блока с выходной мощностью 10 вт с той разницей, что в блоке мощностью 10 вт вместо тран​зистора 2 N 3632 /Т352/ устанавливается транзистор, со​ответствующий примененному в каскаде T35I транзистору /2 Д"  3375/. Элементы схемы тран/зистора T55I опускаются, а транзистора Т352 оставляет без изменения. Согласование с выходом блока умножителя частоты остается неизменным и равным 50 ом, а также не изменяется и выходное сопротив​ление блока. Согласование выходных цепей - также,как и в случае 10 вт блока - осуществляется полупеременными кон​денсаторами CI5, CI7. Измерение коллекторного тока тран​зистора оконечного каскада может производиться размыканием короткозамкнутых измерительных клемм, расположенных на блоке.

5.1.6. Фильтр гармоник 

Принципиальная схема  блока на диапазоны частот:

68-87  мгц       4Е IO-576/E, Ф 
77-87  мгц       4Е IU-576/С, Д 
IOO-I08 мгц        4Е IO-576/A, Б 
I56-I74 мгц        4Е IO-49I/A, Б, С, Д 
Для уменьшения излучения гармоник рабочей частоты пере​датчика, в передатчиках на каждый диапазон частот осу​ществляется подавление вышеупомянутых частот с помощью трехзвенного фильтра верхних частот.

Блок фильтра содержит также индикатор отражений цепи за​щиты транзисторов оконечного каскада, который в зависимо​сти от амплитуды отраженного сигнала изменяет постоянное на​пряжение положительной полярности переключающей цепи, рас​положенной, в блоке умножителей частоты. Напряжение, при котором происходит срабатывание исполнительной цепи за​щиты, устанавливается потенциометром PI.
При выполнении аппаратуры на симплексный режим работы, блок фильтра гармоник содержит также реле переключения антенны. При этом одна контактная группа реле переключает антенну при передаче на выход передатчика, а при приеме - на вход приемника. Другая контактная группа включе​на в цепь реле "Прием - передача", расположенного в блоке питания. Эта цепь обеспечивает блокировку цепи напряжения питания передатчика, вследствие чего на​пряжение питания на передатчик подается только в том случае, если уже сработало антенное реле.
5. 2 Приемник
Приемник состоит из четырех панелей с печатной схемой, ко​торые соединены между собой кабелями. Соединительные кабе​ли присоединяются к панелям пайкой. Упомянутые панели на​страиваются и измеряются самостоятельно.

Приемник состоит из следующих четырех блоков:

- радиочастотный блок

- блок промежуточной частоты

- низкочастотный блок с устройством блокиров​ки шумов

- блок возбудителей гетеродина приемника

5.2.1. Радиочастотный блок Принципиальная схема блока для диапазона частот:

68 - 78  мгц          5Е 10-549

77 - 87   мгц          5Е 10-550 100 - 108  мгц          5Е 10-548 156 - 174  мгц          5Е 10-485

На входе радиочастотного блока расположен колебательный контур из элементов L1, С5, С4, который осуществляет согласование антенны и входного усилителя по каскадной схеме, выполненного на транзисторах TI, T2. Антенна подключается к отводу катушки L1, выбором соответствую​щего отвода обеспечиваетоя наилучшее согласование ан​тенны. Подстроечные конденсаторы С3, С4 колебательного контура образуют емкостный делитель напряжения на базу транзистора TI и также предназначены для обеспечения не​обходимого согласования.

Усилительный каскад по каскадной схеме, выполненный на транзисторах TI, T2, работает в последовательном вклю​чении по постоянному току. Связь между транзисторами осу​ществляется с помощью катушки L2, которая на частоте радиосигналов образует с емкостями транзисторов согласую​щее П-образное звено.

За каскадной схемой включен 4-х контурный полосовой фильтр, которые вместе с входным контуром обеспечивает требуемую избираемость по зеркальным частотам. Связь между контура​ми - емкостная.

Радиочастотный сигнал с последнего колебательного контура полосового фильтра подается на эмиттер транзисторного кас​када Т3, который для входного радиочастотного сигнала явля​ется схемой с заземленной базой. На базу этого же транзи​стора подается умноженный сигнал возбудителя, а в коллектор​ной цепи каскада включен колебательный контур, который выде​ляет разность частот (10,7 мгц), полученную путем  смеше​ния радиочастотного сигнала и сигнала гетеродина. С колеба​тельного контура 10,7 мгц через согласующую катушку сигнал подается на кварцевый фильтр 10,7 мгц, который обеспечива​ет требуемую избирательность приемника по соседним кана​лам приема.

С помощью колебательного контура 10,7 мгц одновременно осуществляется необходимое согласование входной цепи квар​цевого фильтра.

В радиочастотном блоке располагается также умножитель ча​стоты, который осуществляет умножение частоты возбудите​ля гетеродина приемника. В диапазоне 160 мгц осуществля​ется утроение частоты возбудителя, а в диапазоне 80 мгц и 100 мгц осуществляется удвоение частоты возбудителя.

5.2.2. Блок промежуточной частоты

 Принципиальная схема блока приведена на черт. ЗЕ 10-484.

В приемнике аппаратуры применено однократное преобразо​вание частоты, поэтому основное усиление сигнала (поряд​ка 120 дб) необходимо осуществить на частоте,10,7 мгц.

Для обеспечения большого усиления применяются усилители с резонансными фильтрами. Первый каскад усилителя выпол​нен на транзисторе Т26, на базу которого подается сигнал выхода кварцевого фильтра. Согласование входного сопро​тивления транзистора и выходного сопротивления фильтра осу​ществляется с помощью соответствующего базового делителя, включенного параллельно входному сопротивлению транзисто​ра. Емкостная часть делителя дополнена конденсатором С26, Три первых каскада резонансного усилителя имеют одинако​вую схему, связь и согласование между каскадами осуществля​ется с помощью витков связи.

Транзисторы Т29, Т50 осуществляют ограничение сигнала про​межуточной частоты и работают в качестве апериодических усилителей,

Согласование кварцевого дискриминатора с выходом транзистора осуществляется с помощью колебательного контура, включенного в коллекторную цепь транзистора ТЗО. Минимальная нагрузка выхода дискриминатора обеспечивается каскадом по схеме эмиттерного повторителя, который одновременно предотвра​щает нежелательные связи низкочастотного усилителя и устрой​ства блокировки шумов.

Тщательную развязку блоков обеспечивают фильтрующие звенья, расположенные в минусовом проводе  питающего напряжения,

5.2.5 • низкочастотный блок и устройство блокировки шумов

Принципиальная схема блока приведена на черт, 3Е 10-485.

Низкочастотный блок с устройством блокировки шумов явля​ется четвертым блоком приемника. Сигнал, полученный о вы​хода блока промежуточной частоты, подается на вход низко​частотного усилителя и на вход устройства блокировки шумов.

Помимо усиления низкочастотного сигнала, в усилителе про​изводится подавление верхних частот звукового спектра в -6 дб на октаву, что обеспечивается элементами L б0, Р6О и С6О во всей полосе частот.

При приеме полезного сигнала достаточной величины (помехи малы) транзистор Т6О заперт и при этом его присутствие не влияет на нормальную работу низкочастотного усилителя. При отсутствии полезного сигнала сигнал шума поступает на усилитель блокировки шумов, транзистор ТбО отпирается и шунтирует сигнал на входе транзистора T6I и запирает тран-зистoр T6I по постоянному току. При этом остальные каска​ды не получают управляющего сигнала и сигнал шумов на вы​ходе усилителя не появляется. Транзисторы Т62 и Т63 обра​зуют усилитель с гальванической связью, выходное напряжение которого регулируется потенциометром Р60.

Устройство блокировки шумов работает от компонентов шума с частотой выше 4000 гц, которые выделяются фильтром верхних частот, выполненном на элементах С68, С69, Lб0 и L61 и по​дается на усилитель блокировки шумов. Порог срабатывания блокировки шумов устанавливается с помощью полупеременного сопротивления P6I. Зa усилителем на транзисторе Т65 вклю​чен разделительный каскад Т66. Транзистор Т67 работает в качестве выпрямителя. При приеме полезного сигнала (отсут​ствие помех) проводимость транзистора максимальна, при этом напряжение на коллекторе примерно равно отрицатель​ному напряжению источника питания (потенциал эмиттера), которым запирается транзистор Т6О, При отсутствии по​лезного сигнала на базу транзистора выпрямителя попа​дают импульсы шумов, отрицательные пики которого запира​ют транзистор Т67 и напряжение на его коллекторе смеща​ется в сторону положительного напряжения, под действием которого открывается транзистор Т6О и запирает низкочастотный усилитель. Сглаживающее звено из элементов к 86 и С76 осуществляет фильтрацию выпрямленного сигнала* Эле​менты R88 и D61 осуществляют стабилизацию коллекторного напряжения выпрямителя. Продетектированный и отфильтрован​ный  сигнал шума с конденсатора С76 подается также на пульт управления, где используется для управления исполнитель​ной цепи сигнальной лампы "Прием". С помощью выключателя блокировки шумов пульта, управления возможно выключение бло​кировки, при этом выключатель соединяет выходную клемму блокировки шумов с отрицательным полюсом источника пита​ния.

Низкочастотный блок и устройство блокировки шумов питает​ся напряжением 24 в. Остальные цепи приемника питаются на​пряжением 12 в. Необходимое для питания остальных блоков стабилизированное напряжение 12 в обеспечивается с помощью транзистора Т64 и фильтрующего конденсатора С67, которые расположены на панели блока низкой частоты.

5.2.4. Блок возбудителей гетеродина приемника Принципиальная схема блока на диапазоны частот:

на 68 - 78 мгц  - черт. 3Е 10-556 на 77 - 87 мгц  - и

100—108 мгц  - черт. 3Е 10-555 на136—174 мгц  - черт. 3Е 10-486

Аппаратура обеспечивает возможность работы максимум на 12 каналах. На каждый канал используется  самостоятельный воз​будитель и в зависимости от количества каналов, в аппарату​ре устанавливается от I до 12 генераторов. Переключение каналов осуществляется переключением заземляющего прово​да источника питания с одного генератора на другой, при этом через переключатель выбора канала оказывается вклю​ченным требуемый генератор.

Возбудитель гетеродина является генератором гармоник с кварцем, включенным между емкостным делителем коллектор​ного контура и эмиттером. Установка номинальной частоты генератора осуществляется с помощью полупеременного кон​денсатора, включенного последовательно с кварцем. С по​мощью диода Д101 устраняется взаимное влияние возбудителей. Через малую емкость CII2 возбудитель гетеродина подключает​ся на разделительный транзисторный каскад, собранный по схеме с заземленной базой. С коллекторной цепи раздели​тельного каскада сигнал подается на вход умножителя частоты, который расположен в радиочастотном блоке.

В диапазоне частот 68-78 мгц возбудитель гетеродина гене​рирует сигнал с частотой 39 мгц ... 44,5 мгц. Зависимость между частотой возбудителя и частотой принимаемого сигнала может быть выражена следующей формулой:
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В диапазоне 77-87 мгц и IOO-I08 мгц возбудитель гетероди​на генерирует сигнал с частотой в пределах 43,5 мгц ... 49 мгц. Зависимость между частотой возбудителя и часто​той принимаемого сигнала может быть выражена следующей формулой:

В диапазоне 77-87 мгц
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В диапазоне IOO-I08 мгц
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В диапазоне I36-I54 мгц и I52-I74 мгц возбудитель гетеро​дина генерирует сигнал с частотой в пределах 47 мгц ...». 55 мгц. Зависимость между частотой возбудителя и частотой принимаемого сигнала может быть выражена следующей форму​лой:

В диапазоне 136-I54 мгц
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В диапазоне I52-I74 мгц
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Блок питания 12-24/24 в

Принципиальная схема блока приведена на черт. 3Е 79-398.
Блок питания 12-24/24 в предназначен для питания радиотеле​фонной УКВ аппаратуры от аккумулятора 12,6 в или 25,2 Во

В качестве преобразователя напряжения используется двух​тактный транзисторный преобразователь (генератор прямо​угольных импульсов). Ко вторичной обмотке трансформатора, включенного в цепь генератора, подключен выпрямительный мост. Полученное постоянное напряжение стабилизируется с помощью транзистора Т3, который является переменным сопро​тивлением. Опорное напряжение стабилизатора обеспечивается кремниевым стабилитроном  D2. Усилитель постоянного тока на транзисторах Т5 и Т4 управляют напряжением смещения на исполнительном транзисторе Т5. Питающее напряжение обес-печивается диодом Д1. Положительный полюс стабилизирован​ного напряжения заземлен.

Переключение блока на другое напряжение аккумуляторной ба​тареи осуществляется поворотом штеккера переключателя на​пряжения. Штеккер переключения напряжения блока питания становится доступным при снятии крышки блока питания.

Включение аппаратуры осуществляется выключателем пульта управления» Включенный в цепь аккумуляторной батареи диод D3 обеспечивает защиту аппаратуры в случае подключения ак​кумулятора с обратной полярностью. При передаче реле И1 закорачивает диод D3.

Включение приемо-передатчика в режим передачи осуществля​ется с помощью реле ИТ. Блокирующая цепь, состоящая из диода D 4, контактной пары реле переключения антенны и контактной пары реле И1 блока питания, обеспечивает сра​батывание реле переключения антенны раньше срабатывание реле И1 блока питания и более позднее отпускание антен​ного  реле по сравнению с реле И1 блока питания. Таким образом, оконечный каскад передатчика не может быть вклю​чен на работу без нагрузки.

Реле И1 производит переключения и в базовой цепи тран​зисторов TI и Т2, а именно при передаче закорачивает потенциометры Р2 и Р4. Этим обеспечивается оптималь​ность коэффициента полезного действия преобразователя на​пряжения как при приеме, так и при передаче. Потенциометры PI-P4 предназначены для установки базовых токов и тем самым допустимых нагрузок и коэффициента полезного дей​ствия в соответствии с нижеследующим:

Режим "Прием", напряжение питания 25,2 в  - потенциометр Р2 Режим "Передача", напряжение      25,2 в  - потенциометр PI Режим "Прием", напряжение         12,6 в  - потенциометр Р4 Режим "Передача", напряжение      12,6 в  - потенциометр Р3

Плавкие предохранители, обеспечивающие защиту аккумуляторов от токов короткого замыкания, включены в цепь соединительных кабелей аккумулятора и расположены вне корпуса блока пита​ния о

3.4. Генератор сигналов вызова.

 Принципиальная схема блока приведена на черт. 4Е 10-554.

В приемо-передатчиках со встроенным пультом управления для сигнализации вызова применен ток частотой около 1800 гц, который обеспечивается мультивибратором и через сопротивле​ние подается на вход модулятора передатчика. Включение гене​ратора вызова осуществляется подачей на него напряжения пи​тания.

5.5. Сетевой блок питания 220/24-т

Для питания стационарных радиостанций от сети переменного тока используется сетевой блок питания типа 220/24-Т. Блок питания этого типа обеспечивает во время работы аппаратуры автоматический подзаряд аккумуляторной батареи, с помощью которой обеспечивается возможность работы аппаратуры в ава​рийном режиме работы, при пропадании напряжения в сети, а также осуществляет автоматическое переключение на питание от аккумулятора в аварийном режиме.

Описание сетевого блока питания 220/24-Т приводится в от​дельном техническом описании.

5.6. Пульты управления

Для обеспечения возможности работы приемо-передатчиков в разнообразных условиях, разработано несколько типов пуль​тов управления. В нижеследующем дается описание пультов управления, применяемых для подвижных станций. Пульты уп​равления для стационарных станций описаны в отдельном тех ническом описании.

В тех случаях, когда стационарная станция не должна обеспе​чивать специальных возможностей эксплуатации, предоставлен​ных стационарными пультами, возможно применение пультов управления подвижной станции для работы в стационарном ре​жиме.

Приемо-передатчики с встроенным пультом управления отдель​ного пульта управления естественно не имеют, а элементы управления встроены в корпус приемо-передатчика. Встроен​ный пульт управления имеет следующие элементы управления:

- Выключатель с тремя положениями:

- ВЫКЛ.

- ВКЛ., блокировка шумов включена

- ВКЛ., блокировка выключена

- Переключатель каналов (4 положения)

- Регулятор громкости

- Кнопка "Вызов"

- Сигнальная лампа "Прием"

При использовании приемо-передатчиков без встроенного пульта, к ним могут подключаться при симплексном и при дуплексном варианте аппаратуры следующие автомобильные пульты управления:

- ГК 3-0

- ГК 4-50/1

- ГК 4-50/50

- ГК 4-100/1

- ГК 4-IOO/IOO
5.6.1. Пульт управления типа ГК-3-0

Принципиальная схема пульта управления приведена на черт. 79-399

Этот пульт управления является наиболее простым и содержит только элементы управления, которые идентичны элементам управления приемо-передатчика с встроенным пультом:

Выключатель на три положения:

- ВЫКЛ.

- ВКЛ., блокировка шумов включена

- ВКЛ., блокировка шумов выключена

Переключатель каналов (на 12 положений) Регулятор громкости Кнопка "Вызов" Сигнальная лампа "Прием"

Пульт управления этого типа устройства селективного вызова не имеет. При нажатии кнопки "Вызов" включается генератор с частотой около 1800 гц, сигнал которого модулирует пе​редатчик. Сигнал из динамика станции-корреспондента пре​дупреждает персонал станции о необходимости вступления в связь.

Пульт управления подключается к приемо-передатчику с по​мощью гибкого многожильного .кабеля, имеющего на конце 26-полюсный разъем. Соединительный кабель к пульту управ​ления припаян непосредственно и разъема не.имеет.

Вследствие малых размеров пульта управления, он может быть удобно расположен под приборным щитком автомобиля. К пуль​ту управления в соответствии с комплектацией может подклю​чаться микротелефонная трубка, усилитель динамика, микро​фон, или обратимый микрофон-динамик.

Габаритные размеры блока:  42хТ8бх95 мм

3.6.2. Пульты управления типа гк 4-50/1 и гк 4-so/5o

3.6.3. пульты управления типа ГК 4-100/1 и ГК 4-IOO/TOO
Описание вышеуказанных пультов управления приводится в отдель​ных технических описаниях.

3.7. Усилитель динамика 

Принципиальная схема блока приведена на черт. 4Е 79-400.

Усилитель динамика является самостоятельным узлом, который встроен в корпус динамика и с помощью 4-х жильного кабеля подсоединяется к пульту управления.

Усилитель содержит 2-тактный каскад, управляющий сигнал по​дается с фазовращающего трансформатора Тр1. Регулятор гром​кости находится в пульте управления аппаратуры.

Питание усилителя динамика осуществляется непосредственно от аккумуляторной батареи 12,6 в или 25,2 в через выклю​чатель аппаратуры, расположенный на пульте управления. Таким образом, включение усилителя динамика осуществляется также с пульта управления.

Переключение питающего напряжения усилителя осуществляет​ся с помощью винтовых перемычек. При напряжении питания 12,6 в два транзистора по постоянному току питаются парал​лельно, а при напряжении питания 25,2 в включены последо​вательно.

При включении параллельно входу усилителя наушников воз​можно отключение сопротивления ei, шунтирующего вход уси​лителя.

5.8. Ручной микрофон

Принципиальная схема блока 4Е 79-485.

Ручной микрофон предназначен для использования с приемо-пере-датчиками на симплексный режим работы.

Микрофон динамической системы в своем корпусе содержит также предварительный транзисторный усилитель сигнала.

На корпусе ручного микрофона расположены кнопка переключе​ния с приема на передачу и кнопка "Вызов".

Микрофон может работать и как маломощный динамик, с выход​ной мощностью около 80 мвт. В случае необходимости получе​ния большей выходной мощности необходимо применять отдельный усилитель динамика.

5.9. Дуплексный фильтр

Принципиальная схема дуплексного фильтра приведена на рис. 4Е 79-Т64.

Приемо-передатчики на дуплексный режим работы работают на общую антенну, для чего выход передатчика и вход приемни​ка подключается к антенному фидеру через дуплексный фильтр. Фильтр обеспечивает развязку выхода передатчика и входной цепи приемника.

Дуплексный фильтр состоит из двух фильтров одинаковой кон​струкции, которые выполнены из отрезков коаксиального волновода и элементов с сосредоточенной постоянной. Полоса пропускания одного фильтра настроена на частоту передачи, а другого фильтра - на частоту приема. Фильтры подключа​ются к антенному разъему с помощью отрезков кабеля длиной в 1/4 длины волны.

Дуплексный фильтр выполнен в виде отдельного блока и содер​жит 5 коаксиальных разъема, для подключения к передатчику, к приемнику, и к антенному фидеру. Дуплексные фильтры на отдельные диапазоны частот описаны в отдельных технических описаниях.

5.10. антенны
При использовании аппаратуры на транзисторных средствах ис​пользуется штыревая антенна длиной в 1/4 длины волны, кото​рая располагается на крыше транспортного средства. Противо​весом для антенны служит металлическая поверхность кабины, площадь которой должна быть не меньше одного квадратного метра,

Списание антенн и антенных систем, предназначенных для применения со стационарной аппаратурой, приведено в тех​ническом описании антенных систем 4Х 00656/АС.

