§ 2.3. РАДИОПЕРЕДАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА «КОРВЕТ» И «БРИГ»

Назначение

Радиопередающие устройства предназначены для использования на судах морского и промыслоного флотов и качестве эксплуатационных пере​датчиков коротких и промежуточных волн.

Технические данные

Передатчики отвечают требованиям Правил [8].

Передатчики работают в следующих диапазонах частот, кГц: 1605—3800, 4063—4650, 6200—6525, 8195—8815, 12330-13200, 16460—17360, 22000— 22720,25010—25600.

Установка и отсчет частоты декадные, шаг сетки частот 100 Гц.

В диапазоне частот 4063—25 600 кГц передатчики обеспечивают работу на широкополосные типы антенн через ВЧ-кабсли с волновым сопротивлением 750м.

Параметры антенн по к. б. в. должны быть не хуже 0,3. В диапазоне частот 1605—3800 кГц обеспечивается работа на главную антенну. При ра​боте на однолучевую антенну может быть применен согласующий транс​форматор.

В передатчике «Бриг» при использовании симметрирующего устройства обеспечивается работа на симметричные типы антенн с к. б. в. не менее 0,5 и волновым сопротивлением фидера 300 Ом.

Пиковая мощность при номинальном напряжении сети в эквиваленте 75 Ом составляет:

для передатчика «Корвет» — не менее 300 Вт;

для передатчика «Бриг» в диапазоне 1605—3800 кГц—не менее 400 Вт, в диапазоне 4063—25600 кГц—не менее 1500 Вт, а в отдельных точках диа​пазона KB допускается снижение мощности до 1300 Вт.

Передатчики имеют режим пониженной мощности: 25% номинальной.

Передатчики обеспечивают работу следующими классами излучении:

а) телеграфную работу ключом со скоростью до 40 Вод—А1 и A2I1 (ча​стота тона 1 кГц, работа на верхней боковой полосе с уровнем несушей —6±2дБ);

б) однополосную телефонную работу на верхней боковой полосе:

АЗН с уровнем несущей —6 ±2 дБ;

АЗА с уровнем несущей —16±4 дБ;

A3J с уровнем несущей не более —40 дБ;

в) однократную относительную фазовую телеграфию — ОФТ со скоро​стью до 500 Бод; .
г) частотную телеграфию—F1 со следующими градациями сдвигов ча​стоты и скоростей:

170 Гц— 100 Бод;     250 Гц— 125 Бод;     500 Гц— 250 Бод;

1000 Гц—500 Бод.

Средняя мощность побочных излучении на 46 дБ ниже средней мощно​сти основной частоты, но не более 50 мВт.

Уровень фона на выходе передатчиков составляет не более —40 дБ. Уровень ВЧ-шумов при отжатом ключе составляет —140 дБ. Уровень шума в соседнем частотном диапазоне и на парных частотах приема в режиме «Дуплекс» составляет —140 дБ.

Отклонение частоты от номинального значения при воздействии всех де​стабилизирующих факторов при работе излучениями классов Al, A2H, АЗН, АЗА, A3J и ОФТ, включая долговременную нестабильность 5 Гц, на любой ча​стоте не должно превышать 15 Гц. Дополнительное отклонение частоты при работе излучениями класса F1 составляет при сдвигах до 500 Гц не более 20 Гц, при сдвиге 1000 Гц—не более 30 Гц.

Входное сопротивление линейного НЧ-входа равно 000 Ом. Номинальное значение модулирующего напряжения составляет 0,775 В. Чувствительность передатчиков по линейному НЧ-входу находится в пределах 100—250 мВ. Допустимая кратковременная перегрузка входа не превышает 5 В.

Неравномерность частотной характеристики в полосе звуковых частот 350—2700 Гц составляет не более 6 дБ.

Интсрмодуляционные искажения при однополосиой телефонии—не более - 28 лБ.

Телеграфный вход, имеющий сопротивление 1 кОм, обеспечивает работо​способность при напряжении положительных прямоугольных посылок свыше 10 В. Допускается работа с телеграфной аппаратурой при рабочем токе до 50 мА.

Система охлаждения воздушная, принудительная:

у передатчика «Корвет»—встроенная, расход воздуха 250 м^/ч;

у передатчика «Бриг» — внешняя, расход воздуха 800 м^ч. Время непрерывной работы полной мощностью излучениями классов Al, A2H со скважностью 2 и АЗН, АЗА, A3J при работе от микрофона состав​ляет 6 ч с последующим перерывом 2 ч. Непрерывная работа излучениями классов F1 и ОФТ допускается 2 ч.

Время подготовки передатчиков к действию не превышает 2 мин (время разогрева ламп).

Предварительный прогрев термостата опорного генератора для обеспе​чения допустимого отклонения частоты (s£l5 Гц) длится не более 30 мин. Передатчики имеют местное и полное дистанционное управление. Общее время перестройки (~5 с) определяется прсмснем, необходимым для установки декадных переключателей частоты.

Передатчики имеют местный разветвленный и дистанционный обобщенный контроль состояния аппаратуры.

Питание осуществляется от трехфазной сети напряжением 220/380 В ±10% и частотой 50 Гц ±5%.

Потребляемая мощность составляет:

для передатчика «Корвет» — не более 3 кВ • А;

для псрсдагчнка «Бриг»—не более 7 кВ • А. Коэффициент .мощности (cos <г) равен не менее 0,85.

Элементы радноперсдающнх устройств имеют следующие габаритные раз​меры и массу:

передатчик — 1760Х616Х340 мм, с блоками не более 350 кг;

пульт дистанционного управления—155х338х238 мм, 7 кг;

микротелефон с усилителем— 132Х266Х120 мм, 3 кг;

согласующий трансформатор — 121,5Х0106 мм, 2,5 кг. К передатчику «Бриг» дополнительно к вышеперечисленным элементам придается симметрирующее устройство (406х650Х307 мм, 3 кг).

Состав

Общий вид радиопередающего устройства «Корвет» приведен на

рис. 2.6. В его комплект входят:

— передатчик, включающий в себя возбудитель «Бот», предварительный усилитель (ПУ), усилитель мощности (УМ), блок фильтров, блок реле, пульт местного управления (ПМУ), блок питания (БП)~ управления, анодно-экранный БП ко​лодки внешних соединений:
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— пульт   дистанционного   управления (ПДУ), поставка которого и пультовом ис​полнении производится по отдельному до​говору;

—два микротелефона с усилителями;

— телеграфный ключ с фильтром;

— согласующий трансформатор;

— комплект муфт МРАУ-5БК ч наконеч​ники;

— комплект ЗИПа;

— техническая и эксплуатационная доку​ментация.

В комплект радиопередающего устрой​ства «Бриг» кроме вышеперечисленного вхо​дят:

— вентилятор типа 15Ц11 с комплектом документации и ЗИПа;

— контактор для иключеиия г.снтиляюр;!;

— симметрирующее устройство с муфтои МРАУ-5БК (поставка оговаривается при заказе).

Принцип работы

Функциональная схема радиопередающих устройств приведена на рис. 2.7.

Возбудитель обеспечивает формирование полной сетки рабочих частот, и всех классов излучения, предусмотренных в радиопередаю-щем устройстве.

Транзисторный широкополосный предвари​тельный усилитель осуществляет линейное усиление сигнала, обеспечивает подавление по​бочных излучении и шумов при дуплексной работе и вырабатывает сигнал амплитудной манипуляции.

Усилитель мощности передатчика «Корвет» обеспечивает в нагрузке мощ​ность 300 Вт и представляет собон усилитель распределенного усиления (УРУ), собранный на четырех лампах тппи ГУ-74 Б.

Усилитель мощности передатчика «Бппг» собран тоже по схеме УРУ, но на восьми лампах ГУ-74Б и обеспечивает мощность в нагрузке 1,5 кВт.

На выходе усилителя мощности включен блок фильтров, обеспечивающих эффективное подавление гармонических составляющих сигнала. Блок фильт​ров состоит из шести групп фильтров, кл/кдпя из которых представляет со​бой фильтры нижних и верхних частот, соединенных но входу параллельно. Коммутация фильтров осуществляется автоматически при переключении ча​стоты.

Блок реле обеспечивает запоминание команд и развязку между внешними и внутренними цепями управления.

Система питания обеспечивает преобразование напряжения 220/380 В трехфазной сети. Питание анодных и экранных цепей усилителя мощности осуществляется от анодпо-экранного блока питания. Блок питания управления обеспечивает питанием все остальные цепи передатчика.

В диапазоне 1605—3800 кГц для согласования передатчика с антенной ПВ возможно применение согласующего трансформатора.

В передатчике «Бриг» при работе в диапазоне КВ на симметричные типы антенн может использоваться симметрирующее устройство.

Управление и обобщенный контроль передатчика производятся с пультов управления: с ПМУ—непосредственно с передней панели передатчика, с ПДУ—на расстоянии.

Колодки внешних соединении предназначены для подсоединения к пере​датчику ПДУ, микротелефона с усилителем, телеграфной аппаратуры, теле​графного ключа и сетевого кабеля питания.
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Рис. 2.7. Функциональная схема радиопередающих устройств <Корвет»,

«Бриг».

Передатчики работают следующим образом.

Для включения передатчика следует нажать кнопку ПИТАНИЕ ВКЛ. От​ветная сигнализация—подсветка нажатой кнопки. На табло пультов управ​ления гаснет надпись ТЕРМОСТАТ и подсвечивается на 2 мин надпись ЖДАТЬ. При этом включаются все источники БП управления, цепи накала ламп УМ и вентилятор.

Нажимается кнопка необходимого класса излучений. Ответная сигнали​зация — подсветка нажатой кнопки. По этой команде включаются соответ​ствующие реле блока реле и блоки формирования сигналов информации воз​будителя.

Затем переключателями устанавливается рабочая частота и нажимается кнопка НАСТР. Ответная сигнализация—подсветка установленной частоты и кнопки НАСТР. По этой команде включаются соответствующие цепи блока реле и возбудителя, а также коммутируются фильТры блока фильтров.

Когда погаснет надпись ЖДАТЬ на табло пультов управления, следует нажать одну из кнопок 100% МОЩНОСТЬ или 25% МОЩНОСТЬ. Ответная сигнализация — подсветка нажатой кнопки и надписи ГОТОВ. По этой команде включается анодно-экранный БП и коммутируется уровень возбуж​дения ПУ.                                    ,

Подключение цепей телеграфного ключа, микротелефона или телеграф​ного аппарата к передатчику происходит автоматически по сигналу ГОТОВ.

После этого можно приступить к работе телеграфным ключом, микротелефо​ном или телеграфным аппаратом. При наличии излучения на табло пультов управления подсвечивается надпись РАБОТА и отклоняется стрелка прибора тока антенны.

Для изменения класса излучения и частоты необходимо нажать кнопку АНОД ВЫКЛ. Ответная сигнализация — гаснут надпись ГОТОВ на табло и подсветка кнопки 25% МОЩНОСТЬ или 100% МОЩНОСТЬ. Установить но​вый класс излучения и новую частоту. Нажать кнопку НАСТР и включить анодное питание. При'наличии подсветки надписи ГОТОВ можно вновь при​ступить к работе.

При появлении''на табло надписи НЕИСПРАВНО или отсутствии ответ​ной сигнализации дальнейшие операции не производятся. В этом случае не​обходимо открыть дверь передатчика, по сигнальным лампам и встроенным приборам установить причину неисправности и устранить ее.

При выключении передатчика необходимо последовательно нажать кнопки АНОД ВЫКЛ и ПИТАНИЕ ВЫКЛ. Ответная сигнализация—гаснет на пуль​тах управления подсветка всех надписей, кроме надписи ЖДАТЬ, которая подсвечивается еще в течение 4 мин. Затем подсветится надпись ТЕРМО​СТАТ, после чего можно выключить питание передатчика на силовом щите радиорубки.

Ответная сигнализация на местном и дистанционном пультах управления должна совпадать.

Примечание. Категорически запрещается снимать питание с передатчика при . подсветке надписи ЖДАТЬ, так как в это время идет охлаждение ламп.

Работа блоков

Описание возбудителя приведено ниже, в § 2.5.

Предварительный усилитель. Блок ПУ состоит из УВЧ, дуплексных фильтров и манипулятора.

УВЧ собран на двух каскадах, обеспечивающих усиление сигнала возбу​дителя с уровня 1,5 В до уровня 12,5 В на нагрузке 50 Ом. Первый каскад на транзисторе КТ904А работает в режиме класса А. Второй каскад, собран​ный на двух транзисторах КТ907А, работает по двухтактной схеме в режиме класса В.

Напряжение с выхода возбудителя поступает нп трансформатор, на входе которого на резисторах собран управляемый реле делитель напряже​ния, который подключается в режиме 25%-ной мощности и уменьшает при​мерно вдвое уровень входного сигнала. Входное сопротивление усилителя при этом остается постоянным, равным 50 Ом.Компенсация входных реактивностей первого каскада происходит в со​гласованном фильтре нижних частот (ФНЧ), образованном конденсаторами, индуктивностью рассеяния входного трансформатора, резисторами и входным сопротивлением первого транзистора. Граничная частота этого фильтра 30— 35 МГц. Компенсация выходных паразитных параметров первого транзистора осуществляется аналогичным фильтром, образованным конденсаторами и ин​дуктивностью рассеяния выходного трансформатора.

С выхода первого ВЧ-каскада напряжение 6 В поступает через симмет​рирующий трансформатор на выходной усилитель, транзисторы которого имеют отрицательную обратную связь на резисторах, включенных в эмиттеры, что позволяет избежать подбора транзисторов для двухтактной схемы.

С выходного симметричного трансформатора сигнал поступает через со​гласующий трансформатор на дуплексные фильтры, которые предназначены для создания дополнительной фильтрации на частотах приема, выделенных для морской подвижной службы, при телефонной дуплексной работе. Рабо​чие полосы пропускания и уровни подавления дуплексных фильтров ПУ при​ведены в табл. 2.5.

Каждый фильтр представляет собой пятизвенный ФНЧ типа mm, обеспе​чивающий высокую крутизну на частоте среза и хорошую равномерность ча​стотной характеристики в полосе пропускания.

Таблицы 2.5
Фильтр


Рабочая полоса пропускшшя, МГц


Рабочая полоса подавления, МГц


Выходкой уровень,

ДБ



Ф1 ' •>

1,6-4,2


4,4—4,45


±1,5 >40



Ф2


6,2—0,21


6,5—6,53


±1,5 >40



ФЗ


8,2—8,3


8,7—8,85


±1,5 >40



Ф4


12,3—12,5


' 13.1—13,2


±1,5 >40



Ф5


16,4—16,6


17,2—17,4


±1,5 >40



Ф6


22,0—22,1


22,6—22,72


±1,5 >20



Входное и выходное сопротивления фильтров в полосе пропускания оди-

наковы и равны 50 Ом. Используемый дуплексный фильтр включается на иыходе блока ПУ с помощью реле типа РПВ 2/7. Сигналы на включение по​ступают с блока реле совместно с сигналами на переключение диапазонных .фильтров.

Вспомогательные диоды осуществляют включение первого фильтра при работе телефоном не только в диапазоне 4 МГц, по и в диапазоне 1,6— 3,8 МГц, благодаря чему происходит дополнительная фильтрация побочных получении на частотах свыше •I МГц.

Манипулятор обеспечивает:

— плавность переходных процессов в УМ и анодпо-экранном БП в ре​жиме АМ, поскольку УМ работает в режиме второго рода и ток анода при нажатом ключе существенно больше, чем при отжатом;

—- у.чкг.п спектр излучения в режиме АМ благодаря фильтрации гармо​ник манипулирующего сигнала;

— эффективное подавление сигнала в .паузе благодаря снятию питания с ряда каскадов возбудителя и ПУ;      

— разгрузку ключа по току, так как через ключ протекает только ток управления манипулятором (I<100 мА).

В схему манипулятора передатчика входят три части: манипулятор воз-' будптсля, манипулятор ПУ и манипулятор системы сигнализации.

Манипулятор для возбудителя собран на двух транзисторах П701А и П216Д, между которыми включен дросселыю-еккостный мапипуляционный фильтр. Фильтр практически не пропускает частоты выше 100 Гц. При по​ступлении управляющего напряжения ключа (ключ нажат) на возбудитель подается отфильтрованное напряжение —12,6 В. При отжатом ключе выход манипуляпчопного фильтра шунтируется диодом, который одновременно служит стабилизатором. Стабилизированное диодом напряжение +(0,5—0.7)В поступает па выходной транзистор и запирает каскады возбудителя.

Манипулятор для ПУ управляется выходным сигналом манипулятора для возбудителя и собран на трех транзисторах по схеме на сопротивлениях. В результате форма выходного сигнала, отпирающего ПУ, точно совпадает с формой входного сигнала, но имеет положительную полярность +4,5 В. При отжатом ключе ПУ запирается напряжением —12,6 В.

Манипулятор для системы снгналнзации, собранный на транзисторе МП26Б, разгружает ключ от токов ламп РАБОТА,загорающихся на табло пультов управления. Управляющее напряжение ключа поступает на базу транзистора и открывает его, напряжение - 27 В подается на лампы РА​БОТА. При отжатом ключе транзистор заперт и напряжение на пульты не подается.

Усилитель мощности. УМ выполнен но схеме комбинированного усили​теля распределенного усиления УРУ на лампах ГУ-74Б. Входная сеточная линия, образованная индуктивностями и входными емкостями ламп (55— 56 пФ), имеет граничную частоту 36 МГц. Она собрана по однородной схеме с волновым сопротивлением 200 Ом с целью обеспечения одинакового на​пряжения возбуждения на всех лампах. Согласование входной линии с вол​новым сопротивлением кабеля от ПУ (р=50 Ом) осуществляется трансфор​матором, через который подается напряжение смещения, и согласующим /.С-полузвеном. Нагрузкой линии является делитель на резисторах, с кото​рого осуществляется контроль напряжения возбуждения.

В передатчике «Бриг» на входе сеточной линии стоит управляемый реле делитель, с помощью которого в диапазоне 1.6—3.8 МГц напряжение возбуж​дения уменьшается вдвое, что обеспечивает уменьшение выходной мощности до 400 Вт в соответствии с международным соглашением.

Выходная анодная линия, образованная нндуктивностями, выходными емкостями ламп (около 20 пФ вместе с емкостью монтажа) и добавочными конденсаторами (на неоднородном участке), собрана по комбинированной схеме с волновым сопротивлением, меняющимся от 600 до 190 Ом, и гранич​ной частотой 30 МГц.

У передатчика «Корвет» первые две лампы работают на однородный уча​сток анодной линии с волновым сопротивлением 600 Ом, а последние две Лампы—на неоднородный участок.

У передатчика «Бриг» на однородный участок линии работают первые четыре .лампочки, а последние четыре—на неоднородный участок.

Графики, характеризующие изменение волнового сопротивления выход​ных анодных линий и ВЧ-нанряженнй на анодах ламп передатчиков «Кор​вет» и «Бриг», приведены на рис. 2.8.

Вход и выход анодной линии с помощью согласующих LС-полузвеньев согласованы с балластным сопротивлением на входе и нагрузкой. Частотная характеристика УМ приведена на рис. 2.9.

Измерение постоянной составляющей анодного тока ламп производится при помощи измерительных резисторов, включенных ц цепи катодов ламп. Резисторы в цепях экранных сеток предохраняют лампы от сильных пере​грузок по току экранной сетки при работе на рассогласованную нагрузку.

Режим ламп выбран исходя из минимальных нелинейных искажений и не меняется при переключении уровнен выходной мощности. При работе пониженной мощностью напряжение возбуждения уменьшается примерно в 2 раза.

Главной особенностью используемой схемы является возможность ра​боты без заметного снижения мощности на рассогласованную нагрузку (су​довые антенны) в широком диапазоне частот без дополнительных согласую​щих элементов.

Блок фильтров. Бф предназначен для фильтрации гармоник сигнала УМ и содержит шесть октавных фильтров. Каждый фильтр состоит из фильтров верхних и нижних частот, соединенных параллельно по входу. Четырехзвен-ные фильтры нижних частот пропускают в нагрузку первую гармонику с трансформацией сопротивления от 190 до 75 Ом. Двухзвенные фильтры верхних частот замыкают все гармоники, кроме первой, на балластное со​противление.

Параллельное соединение фильтров нижних и верхних частот создает для всех гармонических составляющих равномерную нагрузку сопротивлением 190 Ом во всем диапазоне частот и позволяет рассеивать мощности высших гармоник не на анодах ламп, а на балластной нагрузке.

Шестой фильтр не имеет фильтра верхних частот, так как уровень гар​моник частот выше' 15 МГц мал из-за фильтрующих свойств анодной ли​нии УМ.
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Рис. 2.8. Графики, характеризующие изменение волно​вого сопротивления анодных линий и ВЧ-напряжений на анодах ламп передатчиков «Корвет»  (а) и «Бриг» (б).

На рис. 2.10 приведена частотная характеристика включенных парал​лельно фильтров верхних и нижних частот первого фильтра. На рис. 2.П приведены частотные характеристики всех фильтров нижних частот, поясняю​щие разбивку на поддиапазоны (зачерненные участки на оси абсцисс).

Коммутация фильтров производится автоматически при помощи специ​альных ВЧ-реле по сигналам от блока реле в зависимости от установленной частоты. ВЧ-реле имеют четыре группы замыкающих контактов, которые при​соединяют фильтр к УМ, к выходу передатчика и к балластному сопротив​лению.

Выход первого Ф1 и второго Ф2 фильтров коммутируется на выход пере​датчика для диапазона промежуточных волн. Выход остальных фильтров коммутируется на выход передатчика для диапазонов коротких волн.

Через емкостный делитель к выходу блока фильтров подключена инди​каторная цепь на диодах, постоянная составляющая с которой поступает на приборы пультов управления.

Блок реле. Блок реле предназначен для запоминания поступающих с пультов управления команд и формирования дополнительных команд для автоматического управления передатчиком. Кроме того, реле блока осуще​ствляют своими контактами развязку цепей управления возбудителя от цепей управления других блоков, что обеспечивает защиту возбудителя от внеш​них импульсных помех.

Блок реле состоит из шести плат.
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Рис. 2.9. Частотная характери​стика усилителя мощности.

Рис. 2.10.  Частотная характеристика фильтров нижних (ФНЧ) и верхних (ФВЧ) частот первого фильтра.

На плате А установлены реле, формирующие следующие сигналы управ​ления:

а) включение всех классов излучений;

б) сброс установленного ранее класса излучения;

в) включение установленного сдвига частоты при работе излучением класса Р1;
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Рис. 2.11. Частотные характеристики фильтров нижних частот блока ''            фильтров.

г) сброс установленной ранее частоты и поиск новой частоты;

д) включение анода;

е) подключение оконечной аппаратуры.

На платах Б, В, Г, Д установлены реле, формирующие сигналы управ​ления установкой частоты с шагом 100 Гц, 1, 10 и 100 кГц соответственно. На плате Е расположены:

— диоды, формирующие сигналы па пьрсключсннг фильтров блока филь​тров в зависимости от установленной частоты (единиц или десятков мега​герц) и сигнал управления делителем напряжения для снижения мощности в диапазоне промежуточных волн;

— реле и диоды, формирующие сигналы на переключение выходных фильтров возбудителя, сигналы для селектора гармоник, сигналы па пере​ключение генераторов, сигналы на переключение фильтров в блоке однополоспого сигнала и номинала частоты второго преобразования (3 или 8 МГц) в зависимости от установленной частоты (единиц или десятков ме​гагерц).

Пульты управления. ПМУ предназначен для управления передатчиком непосредственно от передатчика.

На передней панели пульта расположены:

— шесть переключателей со шкалами декадной установки частоты;

— семь кнопок классов излучения с надписями А3.1. АЗН, АЗА, А1, А2Н, Р1,ОФТ;

— кнопки ПИТАНИЕ ВКЛ и ПИТАНИЕ ВЫКЛ;

— кнопки АНОД ВЫКЛ, 25% МОЩНОСТЬ и 100% МОЩНОСТЬ;

— табло обобщенной сигнализации с надписями ТЕРМОСТАТ, НЕИСПРАВНО, ЖДАТЬ, ГОТОВ и РАБОТА;

— кнопка НАСТР;

— индикаторный прибор со шкалой 0—10 А.

В нижней части панели размещаются гнезда КЛЮЧ и переключатель СИМПЛЕКС—ДУПЛЕКС.

Со стороны монтажа на ПМУ установлен переключатель сдвига частоты излучения класса Р1.

ПДУ обеспечивает дистанционное управление передатчиком и может на​ходиться от него на расстоянии 150 м. Схема ПДУ практически аналогична схеме ПМУ.

Система питания. В систему питания передатчиков входят следующие

бЛОК!!:

а) анодно-экраннын блок питания;

б) блок питания управления;

в) блок стабилизированных источников;

г) нахальные трансформаторы (у передатчика «Корнет»—два, а у «Бри​гад—четыре).

Выходные параметры системы питания приведены в табл. 2.6.

Анодно-экранный БП служит для питания анодных и экранных цепей УМ. Блок содержит мощный трехфазный трансформатор, два выпрямителя, сглаживающие /?С-фильтры и стабилизатор экранного напряжения.

Переключение трансформатора для питания от 220 или 380 В осуще​ствляется изменением схемы включения первичной обмотки «треугольник»— «звезда» при помощи перемычек. Вторичные обмотки трансформатора под​ключены к анодному ч экранному выпрямителям, собранным по трехфазной' схеме на кремниевых диодах.

Анодный выпрямитель состоит из 24 диодов чипа Д233, соединенных по четыре диода последовательно в каждом плече. Экранный выпрямитель со​стоит из 12 диодов типа Д229Б, соединенных по два диода последовательно з каждом плече.

Стабилизатор экранного напряжения выполнен на 22 стабилитронах типа Д815Е. соединенных последовательно.

БП управления обеспечивает питание цепей управления и сигнализации .передатчика, возбудителя, анодно-экранного БП и блока стабилизированных источников. БП управления включает в себя:

— трансформатор и выпрямитель;

— два вспомогательных выпрямителя системы сигнализации;

— два контактора, включающие накал ламп и пнодно-экранный БП;

— реле времени, обеспечивающее необходимую выдержку времени для прогрева ламп УМ или охлаждения их после выключения передатчика;

— реле и лампы, входящие и систему управления передатчика и сигна​лизации;

— автомат защиты сети;

— измерительный прибор с переключателем для контроля выходных на​пряжений выпрямителей и напряжения сети;  :

— счетчик часов работы;                 :•    '

—блок стабилизированных источников питания, который входит в БП управления конструктивно.

•

Таблица 2-6

Цепи литания и их обозначений


Напря​жение цепи. В


Ток цепи. Л


Коэффи​циент пульса​ции. к


Примйчаниа 1



Анодная цепь УМ (ПА)


+1000 +1200


2

4,5


4,0


«Корвет» «Бриг»



Экранная цепь УМ (ПЭ)


4-290


0,1


0,1


Напряжение стабилизирован​ное



Дежурные цепи управ​ления (27Д)


—26


0,9


1,0


—



Цепи управления (27У)


—27


1,6


~


—



Цепи управления возбу​дителя (27Ф)


—26


0,7


0,5


—



Цепи транзисторов пе​редатчика: —12

+12 +27


—12,65 +12,65

+27


1,2 1,05 0,75


0,01 0,01 0,05


Напряжение стабилизирован​ное



Цели варикапов (60)


—60


0,003


0,001


Напряжение стабилизирован​ное



Цепи смещения УМ (ПС)


-36


0,01


0,06


'' —



Цепи накала ламп УМ (Н1—Н4)


-12,6


14

28


—


«Корвет» «Бриг»



Напряжение сети поступает на автомат зашиты сети и на первичную" обмотку трансформатора, которая может быть переключена перемычками для питания от сети с напряжением 220 или 380 В.

Со вторичной обмотки трансформатора напряжение поступает на выпря​митель, собранный на диодах типа Д214 по трехфазной мостовой схеме. С вы​хода выпрямителя напряжение 27 В поступает па термостаты опорного гене​ратора и блока частотной манипуляции возбудителя.

При включений питания включается вентилятор и контактор, который подает трехфазное напряжение 220 В на иакальные трансформаторы и в блок стабилизированных источников питания. Напряжение 27У подается на цепи управления передатчика и на счетчик моточасов. В реле времени формируется цепь на выдержку 120 с, и при наличии напряжений смещения и 27 В происхо​дит его запуск.

По окончании выдержки при исправной системе вентиляции и при нали​чии от возбудителя сигнала НАСТРОЙКА ОКОНЧЕНА подготавливается цепь включения анода.

При нажатии кнопки 25% МОЩНОСТЬ или 100% МОЩНОСТЬ на пуль​тах управления при отсутствии сигнала НЕИСПРАВНО напряжение 27У через контакты реле и блок-контакт поступает на контактор, подключающий к сети анодно-экранный трансформатор.

При выключении передатчика нажлтием кнопок АНОД ВЫКЛ, а затем ПИТАНИЕ ВЫКЛ контакторы отключают от сети аподио-экранный транс​форматор, блок стабилизированных источников и макальные трансформаторы, снимают напряжение 27У с цепей управления. Напряжение 27Д продолжает удерживать контактор вентилятора.

После выдержки времени 300 с срабатывает реле, которое своими кон​тактами разрывает цепь управления вентилятором.

Реле времени представляет собой несимметричный мультивибратор с уси​лителем на двух транзисторах и реле. Реле времени имеет две выдержки времени: 120 и 300 с, обеспечиваемые переключением резисторов в цепи раз​ряда конденсатора.

Схема сигнализации неисправностей питается напряжением —27 В от основного и двух вспомогательных выпрямителей, которые обеспечивают сиг​нализацию включения автомата защиты сети и перегорания одного из предо​хранителей в цепи питания анодно-экранного трансформатора. При неисправ​ности в какой-либо цепи питания загорается соответствующая сигнальная лампа и на табло пультов управления высвечивается надпись НЕИСПРАВНО. Наличие сигнала НЕИСПРАВНО автоматически исключает возможность включения анодного напряжения.

Блок стабилизированных источников обеспечивает питание возбудителя, ПУ и цепи смещения ламп УМ. Блок содержит трехфазный трансформатор с четырьмя вторичными обмотками, четыре выпрямителя, выполненных по трехфазной мостовой схеме с одним диодом п плече, сглаживающие фильтры и стабилизаторы напряжения.

Стабилизаторы напряжения работают по компенсационной схеме с обрат​ной связью. В качестве примера на рис. 2.12 изображен стабилизатор напря​жения —12 В. Датчик управления схемы состоит из делителя напряжения и источника опорного напряжения на стабилитроне Ст1. Регулирующий эле​мент выполнен на составном транзисторе, состоящем из транзисторов Т1 типа МП26Б и Т2 типа П215, установленных на платах стабилизаторов, и транзисторов типа П215, установленных на радиаторах.

При изменении напряжения сети или тока нагрузки напряжение на вы​воде стабилизатора начинает изменяться и на базе транзистора Т4 появля​ется сигнал разности между опорным напряжением и частью выходного на​пряжения, снимаемого с потенциометра Кч. Этот сигнал усиливается транзи​сторами Т4, Т! и Т2. Усиленный сигнал через клемму ТрБ поступает на базу основных регулирующих транзисторов, закрывая или открывая их.

Регулировка выходного напряжения производится изменением сопротив​ления перехода эмиттер—коллектор регулирующих транзисторов, включен​ных последовательно с нагрузкой так, что с определенных пределах они ком​пенсируют изменение напряжения па выходе стабилизатора.

Дподм Д1 п Д2 служат для температурной стабилизации параметров транзисторов 77 ч Т2.
Транзистор ТЗ обеспечивает защиту иг коротких замыкании и перегрузок, При увеличении тока нагрузки выше номинайьнЭого значения напряжение на резисторе Ке, по которому протекает весь ток нагрузки, становится больше напряжения на резисторе Кг и транзистор ТЗ открывается, закрывая транзи​сторы Г/, Т2 и мощные регулирующие транзисторы. Сопротивление перехода чмчттер—коллектор регулирующих транзисторов оозрастает, поддерживая ток нагрузки номинальным.

Стабилизатор напряжения смещении --(ЮГ, от перегрузок защищается плавкими предохранителями.

Напряжение смещения ламп УМ через делитель в БП управления снима​ется с выпрямителя без стабилизации.

Микротелефон. Микротелефон обеспечивает работу передатчика в теле​фонных режимах и состоит из микротелефониоп трубки типа МТ-40 и кор​пуса с держателем. В корпусе установлены:
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Рис. 2.12. Схема стабилизатора напряжения компенсационного типа.

— усилитель низкой частоты (УНЧ);

— переходные трансформаторы те.чефоиисн и микрофонной линий;

— коммутирующие реле;

— колодки для подключения м!]кротсл<'4)ониой трубки передатчика ц второй микротелефонноч трубки или внсшнеп линии связи.

Пиковое значение выходного напряжения на нагрузке 600 Ом при ра​боте микротелефонной трубки должно составлять 1100±150 мВ. Величина вы​ходного напряжения регулируется рези​стором в цепи обратной связи УНЧ.
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Потребляемый ток по цепям пита​ния —12,6 и —27 В составляет 150 и 200 мА соответственно.

Согласующий трансформатор. Со​гласующий трансформатор используется при работе передатчика на однолучевые главные судовые антенны в диапазо-ие ПВ.
Рис. 2.13. Схема симметрирующего устройства.

  СогЛасующий трансформатор пред​ставляет собой автотрансформатор, на​мотанный медной лентой (0,3Х4,5 мм)

на кольцевой ферритовый сердечник (80х50х33 мм) марки М100НН-4. Об​щее количество витков 20, отвод—от 10-го витка.     - "                  .
Симметрирующее   устройство.  Симметрирующее устройство входит в комплект передатчика «Бриг»

Неперестраиваемое симметрирующее устро|"!';тво обеспечивает работу пе​редатчика в диапазоне КВ на антенны симметричного типа через фидер с вол​новым сопротивлением 300 Ом и с к. б. п. не менее 0,5. Симметрирующее устройство (рис. 2.13) выполнено в виде даух катушек на внутренней и на​ружной поверхностях цилиндрических каркасов трубкой 04 мм.

Широкополосность симметрирующего устройства обеспечивается тем, что внутренняя и наружная катушки образуют между собой двухпроводную ВЧ-линию передачи с волновым сопротивлением р=150 Ом. Такое соединение ка​тушек позволяет получать на выводах / и // напряжения, равные по вели​чине и противоположные по фазе.

Конструкция

Передатчик скомпонован в одном корпусе, где смонтированы сле​дующие блоки: возбудитель «Бот», блок ПУ, блок УМ, блок фильтров, ПМУ, БП управления, анодно-экранный БП, блок реле и колодки внешних сое​динении. В отдельные блоки выделены микротелефон с усилителем, ПДУ, со​гласующий трансформатор и симметрирующее устройство.

Корпус передатчика штампованный сварной, изготовлен из стального ли​ста толщиной 1,2 мм. Спереди передатчик имеет дверь, состоящую из двух частей. В верхней части двери размещен ПМУ, нижняя часть глухая. Дверь может быть откинута на 105° и зафиксирована в этом положении специаль​ным ограничителем. В закрытом положении дверь фиксируется замком. В под​доне корпуса расположены колодки внешних соединений. Сверху корпуса, справа и слева, имеются отверстия для установки муфт МРАУ-5БК.

Передатчик имеет щесгь точек крепления под болты М12 (два снизу и четыре сзади).

Конструкция возбудителя онислш и § 2.5. Возбудитель размещается и от​дельном экранированном отсеке корпуса передатчика имеете с блоком реле и ПУ. Габаритные размеры возбудителя 570х370х210 мм, масса 36 кг.

ПУ располагается на задней стенке за возбудителем и крепится к кор​пусу четырьмя невыпадающнмн винтами. ПУ размещается в штампованном сварном корпусе из алюминия и экранирован сверху и снизу съемными об​шивками. Блок ПУ разделен перегородками на три отсека. В первом отсеке размешается печатная плата манипулятора, во втором — печатная плата УВЧ и в третьем"— шесть дуплексных фильтров и коммутирующие реле. ВЧ-разъемы типа СР-50-267Ф обеспечивают соединение ПУ с возбудителем и УМ. Напряжения питания" и управления подаются на ПУ через две платы типа ПСТ4-10.

УМ выполнен в виде плоской штампованной конструкции из алюминия. На передней панели блока находится измерительный прибор и переключатель для измерения токов каждой лампы, суммарного тока ламп и напряжения возбуждения. Под откидывающейся защитной крышкой смонтированы лам​повые панели, все элементы сеточной линии и колодки внешнего монтажа. Блок УМ откидывается на двух полуосях, обеспечивая доступ к анодной линии; при этом срабатывает механический блок-контакт и отключается пита​ние анодной и экранной цепей. Анодная линия смонтирована на изолирован​ной плате. Плата одновременно используется для крепления ламп и в каче​стве направляющей для потока воздуха через радиаторы ламп.

Сигнал с выхода УМ поступает на блок фильтров через мощный пружин​ный контакт, расположенный в нижней части УМ. Блок фильтров устанавли​вается в корпусе передатчика на направляющих и крепится четырьмя невы​падающими винтами. Блок фильтров штампованной конструкции смонтиро​ван на плоской панели. По одну сторону панели установлены: шесть ВЧ-реле, входная трубчатая шина, соединяющая контакты ВЧ-реле блока фильтров с УМ через пружинный контакт; шина, соединяющая контакты ВЧ-реле с балластным сопротивлением; две шины, соединяющие контакты реле с вы​ходами передатчика. Шины крепятся к панели изоляционными стойками. На выходных шинах с правой и левой сторон панели имеются клеммы для под​соединения кабелей РК-75-7-21, идущих к выходным клеммам ПВ- и КВ-пере-датчика. Непосредственно на панели установлены винтовые колодки меж​блочного монтажа, соединительные колодки для элементов индикаторной цепи и ручки для переноски блока. С обратной стороны панели крепятся бал​ластное сопротивление и три служащие экранами крестовины, на каждой из которых с разных сторон смонтировано по дна фильтра.

Платы блока реле установлены на плоском шасси и соединяются с мон​тажом корпуса передатчика колодками. При необходимости замены реле платы откидываются на жгутах.

ПМУ размещается в верхней части отдельной двери передатчика и соеди​няется со схемой корпуса передатчика колодками.

В передатчике «Корвет» за блоком УМ установлены два однофазных на-кальных трансформатора.

В передатчике «Бриг» за блоком УМ в верхней части корпуса располо​жен экранирующий кожух из алюминия. На кожухе смонтирован пневма​тический переключатель, обеспечивающий блокировку включения УМ при неисправности вентилятора. Под кожухом размешены четыре однофазных накальных трансформатора.

Корпус анодно-экранного БП представляет собой сварной каркас из угол​ков, на которых крепятся трансформатор и другие элементы схемы. Блок монтируется на двух направляющих салазках к задней стенке передатчика и крепится к нему двумя шпильками и двумя болтами.

Блок стабилизированных источников собран на штампованном шасси. По одну сторону шасси установлены все тепловыделяющие элементы: трансфор​маторы, дроссели, силовые диоды, а по другую сторону — платы стабилиза​торов напряжения. Мощные регулирующие транзисторы стабилизаторов рас​полагаются в отдельном отсеке, где созданы хорошие условия вентиляции. Блок крепится к плате БП управления и соединяется со схемой винтовой ко​лодкой. Доступ к предохранителям блока обеспечивается через прорезь в плате БП управления".

ПДУ имеет переднюю панель, которая и откинутом состоянии фиксиру​ется специальным ограничителем, а в рабочем   двумя защелками, располо​женными на боковых стенках корпуса пульта. Колодки внешних соединений ПДУ расположены в поддоне, в котором имеются четыре отверстия под болт Мб для крепления пульта к столу.

Согласующий трансформатор размещен в 'акранирующсм корпусе, выпол​ненном из алюминия. Начало намотки трапсформаюра заземляется непосред​ственно на корпус, в верхней части корпуса отвод обмотки выведен на пру​жинный контакт для стыковки с муфтой типа МРАУ-5БК, которая соединяет трансформатор с выводом ПВ. Конец намотки выведен на контакт в нижней части корпуса. Присоединительные размеры трансформатора аналогичны при​соединительным размерам муфты.

Катушки симметрирующего устройства размещаются в экранирующем корпусе, выполненном из листового алюминия на уголковом каркасе. С одной стороны корпуса размешаются выходные изоляторы для подсоединения фи​деров симметричной антенны, с другой — отверстие для установки муфты МРАУ-5БК, подсоединяющей кабель передатчика. Крепление симметрирую​щего устройства производится при помощи четырех болтов Мб. На корпусе устройства имеется болт заземления.

