УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ «УМ-2»

1. НАЗНАЧЕНИЕ 


Пере»оспой усилитель мощности УМ-2 предназначен для усиления 
мощности передатчиков радиостанций типа: Р-109М, Р-108М, Р-105М, 
Р-114, Р-109, Р-108, Р-105. 
Радиостанции с блоком умощнения УМ-2 обеспечивают надежную 
двухстороннюю связь на местности средней пересеченности и лесистости 
в любое время суток и года на любой фиксированной частоте при напря-
жении аккумуляторов радиостанции 4,4-5,2B и напряжении аккумуля-
торов усилителя 8,8-10,4 в на расстояниях: 


1) На штыревую антенну 2,7 м I. противовесом, при расположении 
па земле с применением  радиостацций: Р-109М, Р-108М,  
Р-114, Р-109, Р-108, Р-105
 не менее 15 км. Р-105М, Р-105 
не менее l2 км. 

2
) На антенну «бегущей волны», подвешенную на высоте 1 м 
от земли на все типы радиостанций не менее 25 км, а при подвеске этой ан-
тенны у радиостанции на высоте 5-6 м от земли — не менее 30 км, при 
расположении радиостанции и блока умощения на земле. 


3) При работе на ходу со штыревой антенной высотой 4 м
 радиостанциях: Р-109М, Р-108М, Р-105М, 
Р-114, Р-109, Р-108, Р-105 не менее 15 км. 


4) При работе на стоянке на штыревую антенну, поднятую на  11 м
 на все типы радиостанций не менее 30 км. 


Усилитель сохраняет полную работоспособность в переменных 
климатических условиях от + 500С до — 500С, а также при относительной 
влажности до 98%.


Усилитель с закрытими крышками 
ранца брызгозащищен, водонипроницаем при погружении па глубину 0,5 метр. в течение до 1 часа. 

Усилитель выдерживает без повреждении транспортировку любым транспортом в тех же условиях, в которых работают указанные
 радиостанции.

II. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Мощность усилителя, замеренная в условном эквиваленте антенны 
(активное сопротивление 50 ом) при номинальном напряжении аккуму-
ляторов, составляет не менее 10 ватт. 

Диапазон частот от 20 до 60 мггц. Номинальное напряжение 
аккумуляторов 9,6 в, при этом потребление тока усилителем не превы-
шает  4,8а. 

Первичным источником питания усилителя являются восемь после-
довательно соединенных аккумуляторов типа НКН-14, установленных 
в аккумуляторном отсеке ранца усилителя. 

Питание анодно-экранных цепей производится от тех же аккумуля-
торов через преобразователь напряжения на полупроводниковых трио-
дах с КПД-72%. 

При номинальном напряжении аккумуляторов преобразователь 
развивает 290 вольт (10% . 

Комплект питания обеспечивает непрерывную работу блока и тече-
ние 12 часов при соотношении приема и передачи 3: 1. 

III. ПРИНЦИП РАБОТЫ
Усилитель мощности состоит из бока высокой частоты и преобразователя.

1.Блок высокой частоты.

Блок высокой частоты {рис. 2) собран на лампе 6П23П по двухкон-
турной схеме. 
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При работе на передачу колебания высокой частоты от радиостан-
ции через контакты 5 — 6 реле (8), согласующую катушку (37) и разде-
лительный конденсатор (36) поступают на входной контур блока ВЧ, 
состоящего из индуктивности (38) и переменного конденсатора (33). 

Входной контур включен в цепь сетки лампы.

Смещение на сетке лампы автоматическое, за счет сеточного тока 
лампы. 

По высокой частоте входной контур соединен с катодом через кон-
денсатор (34). 

По постоянной составляющей сетка лампы через сеточную катуш-
ку (38) и сопротивление (35) соединена с корпусом, т. е. с катодом. 
Анодной нагрузкой служит контур, образованный индуктивностью (11) 
и переменным конденсатором (7). Схема питания блока ВЧ — парал-
лельная. Высокое напряжение (+290в) подводится к аноду лампы через 
развязывающий фильтр, состоящий из дросселя (26), проходного кон-
денсатора (39) и конденсатора (15). Связь анодного контура с анодом 
лампы осуществляется через разделительную емкость (13).

-
Напряжение на экранную сетку. (+190в) подается через гасящее 
сопротивление (27) . 

По высокой частоте экранная сетка блокирована конденсато-
ром (28). Антенна связана с выходным контуром через контакты 2 — 3 
реле (8) и переключатель (9), который позволяет подбирать наиболее 
выгодную связь с антенной. 

Индикация антенного тока для настройки контуров блока ВЧ осу-
ществляется стрелочным прибором (6) типа М-364, с помощью которого 
производится также контроль анодного напряжения и напряжения ак-
кумуляторов путем нажатия кнопок (21) и (22). 

Индикатор связан с антенной через сопротивление (4) и выпрями-
тель, состоящий из германиевого диода Д2Д (3) и сглаживающего 
конденсатора (14). Сопротивлением (4) подбирается необходимое откло-
нение стрелки прибора. 

Для возможности работы усилителя мощности с различными радио-
станциями катушки (11) и (38) анодного и сеточного контуров имеют 
отводы, переключением которых подбирается индуктивность для данного 
диапазона частот. 

Точная подстройка, входного и анодного контуров осуществляется 
переменными конденсаторами (7) и (33), оси которых выведены на пе-
реднюю панель и обозначены соответственно «настройка сеточного кон-
тура» и «настройка анодного контура».

Для удобства и облегчения настройки усилителя на шильдике на
несена ориентировочная градуировка по диапазонам через 2 мггц. 

2. Преобразователь напряжения
Преобразователь служит для питания анодной и экранной цене 
блока высокой частоты, он питается от восьми аккумуляторов 
типа НКН-14 с номинальным напряжением 9,6 вольт, 

Блок преобразователя собран на отдельном литом каркасе, он име
ет  две колодки: одна из них для подключения аккумуляторов, вторая -
для соединения с блоком усилители ВЧ, куда выведены все подводящие 
напряжения провода. 

Блок преобразователя крепится на переднюю панель.

В преобразователе напряжения применена двухтактная схема ре
лаксационного генератора с трансформаторной обратной связью. Гене
ратор собран на плоскостных германиевых триодах типа П4Б по 2 шту
ки в плече по схеме с заземленным коллектором. Триоды работают как 
низковольтные прерыватель. Частота работы генератора равна 100 
150 гц. Переменное напряжение вторичной обмотки трансформатора (61 
выпрямляется мостовым выпрямителем из германиевых диодов.Д-7Ж
. Вторичная обмотка рассчитана таким образом, чтобы на выходе полу
чить 290 вольт выпрямленного напряжения. Конденсатор (67) обеспечи
вает надежный запуск преобразователя, особенно при отрицательно 
температурах. Сопротивление (48) — регулировочное и предназначает 
для подгонки устойчивого режима работы генератора при изменениях 
температуры. 

До запуска обмотка возбуждения преобразователя короткозамкну
та контактами 5 — 6 реле (40) и напряжение +9,6в, подающееся на со
противление (48) делителя (49, 48), с которого поступает отрицательный 
потенциал на базу триодов для уменьшения переходного сопротивления 
размыкается контактами 7 — 8 реле (40). 

При запуске преобразователя коммутационное реле (40) срабаты
вает и контактами 5 — 6 перемычка, закорачивающая обмотку возбужде
ния, размыкается и замыкается цепь подачи напряжения +9,6в на со
противление (48), т. е. преобразователь возвращается к рабочему состоянию. 

Особенностью данной схемы является то, что запуск усилителя, т е.  включение накала лампы и анодного напряжения,. производится при подаче в сеточную цепь усилителя возбуждения от радиостанции.

Срабатывание реле (40) осуществляется следующим образом: 
при нажатии  тангенты приемопередатчика радиостанции, радиостанция включается на передачу, часть напряжения высокой частоты, снимаем
ого с дросселя (20), подается на диод типа Д2Д (19). Выпрямленное напря
жение в отрицательной полярности поступает на базу коммутирующего триода типа П4Б(П202)  (41), в результате чего триод становится проводят 
и реле, включенное в его коллекторную цепь, срабатывает, тем сам 
разрывая контакты 5 — 6 реле (40) и замыкая контакты 3 — 4, подавая 
питание на накал лампы 6П2ЗП (32) и антенное реле (8), т. е. включение усилителя невозможно без подачи на его вход высокочастотного напряжения возбуждения. 

Переменное сопротивление (47) является регулировочным и слу-
жит для компенсации разброса параметров коммутационного  триода 
П4 (41) при его замене и при разных температурах. 

Наружный конец оси переменного сопротивления (47) заканчивает-
ся шлицем, доступ к которому осуществляется через отверстие в перед-
ней панели. Отверстие закрывается заглушкой. 

Тумблер (72) служит для включения и выключения усилителя, а 
тумблер (71) коммутирует цепь накала лампы (32), положение «Эко-
ном. режим» — накал включается только в момент работы усилителя на 
передачу, положение «Норм. режим» — накал лампы включен все время, 
независимо от рода работы радиостанции. 

IV. КОНСТРУКЦИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ УЗЛОВ И МОНТАЖ УСИЛИТЕЛЯ 
Ранец усилителя

Спереди и сзади имеются крышки с резиновыми уплотнениями, 
каждая из которых запирается четырьмя замками — «лягушками». 

На передней крышке с внутренней стороны помещена табличка с 
краткой инструкцией пользования усилителем. 

В верхней части ранца (см. рис. 1) расположены: гнездо с антенным 
изолятором (2) для подключения антенны, высокочастотная фишка (5) 
для подключения высокочастотного кабеля, два тумблера и ручка для 
переноски. 

Внутренняя часть разделена перегородкой на два отсека. В перед-
нем отсеке размещается блок высокой частоты с преобразователем, а в 
заднем отсеке — аккумуляторы. 

Усилитель со стороны-передней панели имеет: 
          1) Ручку настройки сеточного контура — «Настройка сеточного контура».

2) Ручку настройки анодного контура — «Настройка анодного контура».

3) Ручку переключателя «Связь с антенной». 
          4) Прибор, служащий для настройки усилителя, контроля напряжения аккумуляторов и преобразователя.

5) Две кнопки, предназначенные для проверки напряжения аккумуляторов — «аккумулятор», анодного напряжения — «анод».

6) Ручку переключателя диапазонов. Кроме того, на передней па-
нели имеется заглушка оси переменного сопротивления, шильдик с но-
мером и наименованием усилителя и белая пластина из пластмассы 
для записей. 

Крепление усилителя в ранце осуществляется шестью винтами. 
Ремни для переноски усилителя имеют на концах специальные карабины с помощью которых они прикрепляются к петлям, расположенным на ранце.

Длина ремней регулируется пряжками.

При переноске переходная муфта и высокочастотный кабель закреп-
ляются непосредственно на ранце. 

Транспортировка «УМ-2» производится в специальном укладочном 
ящичке. 

В целях механической прочности, удобства при ремонте, сопротив-
ления, конденсаторы и др. мелкие детали размещены на гетинаксовых 
планках. 

Монтажные провода связаны в жгуты. 
          Основные особенности конструкции усилителя следующие:

1. Применена конструкция с объемным монтажом, что позволяет 
получить наименьшие габариты и вес усилителя мощности. 

2. Усилитель мощности представляет собой механическое и электри
ческое сочленение технологически самостоятельных составных частей — -
блоков. 

3. Применено литье под давлением из сплава АЛ8, обеспечивающее требуемую высокую механическую прочность и жесткость конструкции,

Основными конструктивными узлами усилителя мощности являются: 
а) блок высокой частоты, 
б) преобразователь, 
в) ранец. 
Общий вид усилителя мощности показан  на рис. 1.
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Металлические поверхности всех деталей и узлов усилителя мощно-
сти имеют гальваническое защитное покрытие. 

Расположение деталей и монтажа блоков показаны на рис. 2 — 3. 
Основными узлами блока высокой частоты являются: катушка антенно-
го контура с переключателями, переменный конденсатор антенного 
контура, катушка сеточного контура с переключателем, переменный 
конденсатор сеточного контура, антенное реле, токосъемы и лампа 
6П23П с ламповой панелью. 

Все это размещено в экранированных друг от друга отсеках, что 
позволяет ослабить связь антенного контура с сеточным. Преобразова-
тель содержит следующие основные элементы: 

а) германиевые триоды П4Б; 
б) силовой трансформатор; 
в) реле; 
г) германиевые диоды Д7Ж; 
Общий вид преобразователя показан на рис. 3. 
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Конструктивно преобразователь выполнен на литом шасси с экранированными друг от друга отсеками. Размещение монтажа по экранированным отсекам позволяет снизить уровень помех от преобразователя.

V. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 


1. Подготовка усилителя мощности к работе
1. Поставить тумблер усилителя мощности в положение «выкл».

2. Надеть переходную муфту на антенный изолятор радиостанции.

3. 
Соединить высокочастотным кабелем выход муфты с высокоча-
стотной фишкой усилителя мощности. 

4. Подключить антенну к антенному изолятору усилителя мощности.

5. Поставить ручку переключателя «дистанционное управление»
  и ретрансляция радиостанции в положение «выкл». 

2. Проверка работоспособности усилителя
1. Включить радиостанцию и настроить ее согласно инструкции. 

2. 
Тумблер усилителя мощности поставить в положение «вкл». 

3. Нажать кнопку микротелефонной гарнитуры и ручками усилиттеля «связь с антенной», «настройка сеточного контура», «настройка анодного контура» добиться наибольшего отклонения стрелки прибра.

Отклонение стрелки прибора свидетельствует об исправности усилителя
. Связь вести по инструкции на радиостанцию. 

3. Свертывание усилителя
1. Сообщить корреспонденту об окончании связи. 

2. Тумблер питания усилителя мощности поставить в положение «выкл».

3. Снять антенну. 

4. Закрыть крышку ранца.

4. Испытание усилителя
Испытание усилителя производится на специально оборудованном 
месте, измерительная аппаратура, применяемая при испытаниях, должна 
обеспечить возможность измерений с погрешностями, не превышающим« 
следующих значений: 

1) Термоамперметр ( 5%

2) Амперметр ( 1,5%
3) Вольтметр ( 1,5%
Измерения электрических параметров усилителя мощности произво
дятся источниками питания, применяемыми для данного усилителя мощности. 
Схемы включения приборов при измерениях показаны на рис. 4. Для 
суждения о качестве усилителя производятся следующие измерения: 

1) Проверка тока потребления усилителя.

Ток, потребляемый усилителем, измеряется амперметром, включен
ным в отрицательную цепь, идущую от аккумуляторов. Усилитель дол
жен быть настроен на максимальную отдачу в эквивалент антенны. 
Измерения проводятся при номинальном напряжении аккумуляторов 
9,6 вольта. 

2) Измерения тока в эквиваленте антенны.

Измерение тока в эквиваленте антенны производится с помощью 
термоамперметра с последовательно соединенным сопротивлением 50 ом, 
включенным последовательно в антенную цепь в основание антенны, 
после антенного изолятора. 

Усилитель настраивается ручками «настройка сеточного контура», 
«настройка анодного контура», «связь с антенной» на максимальный ток 
в эквиваленте антенны. 

Токи измеряются при номинальных напряжениях источников пита-
ния на трех частотах диапазона (двух крайних и средней). 

Мощность определяется по следующей формуле: Р =I2*R. 
Р — мощность в эквиваленте антенны, 

I — ток в эквиваленте антенны,

R — сопротивление эквивалента антенны. 

5. Возможные неисправности в блоках усилителя 
 
Таблица l.

а)Возможные неисправности преобразователя

	Наименование неисправности
	Вероятная причина 
неисправности
	Методы устранения 
неисправности

	Нет напряжения 290в
	 Обрыв вторичной обмотки силового трансформатора (68).

 Пробой конденсатора (66) 
как следствие замыкания — неисправность Д7Ж (58 — 65).

 Обрыв обмоток проверяется с помощью омметра.  

Короткое замыкание определяется между корпусом и лепестком 7 на выходной колодке.

При исправной цепи омметр покажет сопротивление порядка 30 ком.

При обнаружении участка цепи, который имеет сопротивление близкое к нулю, цепь распаивается и определяется неисправная деталь.
	Заменить неисправность 
детали.

	Напряжение преобразователя занижено. 
	Выход из строя одного или нескольких (Д7К) (58 — 65) (обрыв или короткое замыкание).

Проверяется омметром. Неисправность триодов П4Б (24 — 47) проверяется омметром  
по сопротивлению переходов.
	Сменить неисправный 
(Д7Ж) или П4Б.

	 Нет напряжения накала, анодное напряжение поступает.
	Проверить срабатывание реле (40) контакты (3 — 4)
	Сменить реле.


Таблица 2.

б) Возможные неисправности блока высокой частоты

	Характеристика неисправности
	Вероятная причина 
неисправности
	Методы устранения 
неисправности

	 Нет напряжения накала

	Обрыв цепи накала лампы. 

Обрыв проволочного сопротивления (45).

Проверить омметром.
	Устранить обрыв и заменить неисправное сопротивление.

	 Нет напряжения анода лампы
	Обрыв в цепи питания или обрыв дросселя (26).

Проверить омметром исправность цепи анода и дросселя.
	Устранить обрыв и заменить дроссель

	Нет напряжения на 
экранной сетке.
	Обрыв цепи питания экранной сетки или неисправность сопротивления (27).

Пробит конденсатор (28).

Проверить омметром исправность цепи питания, конденсатор и сопротивление.
	Заменить конденсатор, 
сопротивление.

	 Нет отдачи в антенну.
	Обрыв высокочастотного кабеля. Замыкание в переходной муфте. 

Нарушен контакт антенного реле (8), переключателя (9). 

Проверить омметром исправность кабеля, контакты реле и переключателя.

Проверить переходную муфту на замыкание.
	Заменить кабель, муфту, 
реле, переключатель.

	 Отдача есть, а стрелка прибора не отклонятся
	Неисправен прибор (6), детектор Д2Д(3), замыкает конденсатор (14), обрыв сопротивления (4)

Неисправна кнопка (21 — 22).

Проверить омметром
	Сменить прибор, детектор, сопротивление.

Отрегулировать кнопку.

	 Не работает антенное 
реле.
	Обрыв обмотки реле (8), неисправен детектор (19).

Оборван дроссель (20).

Замыкает  конденсатор (18).
	Сменить реле, детектор 
дроссель, конденсатор.


Таблица 3. 

в) Возможные неисправности в монтаже ранца училителя

	Усилитель в ранце не 
работает, а вне его работает.
	  Нарушены контакты колодки питания, обрыв проводов питания, нет контакта в антенных 
токосъемах (1 — 2).

Проверить омметром исправность проводящих проводов и колодки питания
	Сменить провода питания. Отрегулировать контакт в токосъемах.


Приложение 1.

Таблица режимов электронной лампы

	Каскад
	Напряжение 
накала в 
вольтах
	Напряжение 
на аноде 
в вольтах
	Напряжение 
на экранной 
сетке в вольтах
	Напряжение на 
управляющей 
сетке в вольтах

	Усилитель 
высокой 
частоты
	6,3
	+ 290
	+ 190
	— 50 
(25%


Обмоточные данные

Приложение 2.

	№ по принципиальной 
схеме
	Наименование деталей
	Число 
витков
	Марка и диаметр 
провода

	
	Kатушка антенного контура
	8
	ММ — 2,5

	
	Дроссель анодный
	111
	ПЭК — 0,28

	
	Kатушка сеточного контура
	16
	ММ — 0,8

	
	Согл. катушка сеточного контура
	10
	ПЭВ — 0,4

	
	Дроссель коммутационный
	120
	ПЭЛ — 0,12

	
	Трансформатор силовой
	
	

	
	I обмотка
	920
	ПЭВ — 1,2

	
	II обмотка
	1620
	ПЭВ — 0,2

	
	III обмотка
	132
	ПЭВ — 0,2


Спецификация 
к принципиальной схеме усилителя мощности

	№№ 
п.п.
	Наименование
	Тип
	Величина
	Допуск
	Рабочее 
напряжение или 
мощность

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Изолятор антенный
	
	
	
	

	2
	Фишка высокочастотная
	
	
	
	

	3
	Выпрямитель
	Д2Д
	
	
	

	4
	Сопротивление
	МЛТ-0,5
	3,6 ком
	( 10%
	0,5 вт

	5
	Конденсатор
	КСО-1
	750 пф
	( 10%
	250 в

	6
	Индикатор
	М-364
	5 ма
	-
	-

	7
	Переменный конденсатор
	
	5 - 48 пф
	
	

	8
	Реле
	РП-2
	
	
	

	9
	Переключатель
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	Катушка
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	Конденсатор
	КВТК-24
	82 пф
	( 10%
	2000 в

	14
	«
	КСО-2
	1000 пф
	( 10%
	500 в

	15
	«
	КСО-2
	1000 пф
	
	500 в

	16
	Конденсатор
	КТК-1а
	8 пф
	( 10%
	500 в

	17
	Сопротивление
	МЛТ
	150 ом
	( 10%
	0,5 вт

	18
	Конденсатор
	КСО-1
	750 пф
	( 10%
	250 в

	19
	Выпрямитель
	Д2Д
	
	
	

	20
	Дроссель
	
	
	
	

	21
	Ключ кнопочный
	
	
	
	

	22
	Ключ кнопочный
	
	
	
	

	23
	Сопротивление
	МЛТ-1
	75 ком
	( 10%
	2 вт

	24
	Сопротивление
	МЛТ-1
	2,4 ком
	( 10%
	1 вт

	25
	Сопротивление проволочное
	
	4 ом
	( 10%
	5 вт

	26
	Дроссель
	
	
	
	

	27
	Сопротивление
	МЛТ-1
	82 ком
	( 10%
	2 вт

	28
	Конденсатор
	КСО-2
	1000 пф
	( 10%
	500 в

	29
	«
	КСО-1
	750 пф
	( 10%
	250 в


	30
	»
	КСО-1
	750 пф
	( 10%
	250 в

	31
	»
	КСО-1
	750 пф
	( 10%
	250 в

	32
	Лампа
	6П2ЗП
	
	
	

	33
	Конден. переменные
	
	6 - 48 пф
	
	

	34
	Конденсатор
	КСО-2
	1000 пф
	( 10%
	500 в

	35
	Сопротивление
	МЛТ-0,5
	4,7 ком
	( 10%
	0,5 вт

	36
	Конденсатор
	КТК-2а
	200 пф
	( 10%
	500 в

	37
	Катушка индуктивности
	
	
	
	

	38
	»
	
	
	
	

	39
	Конденсатор проходной
	КТП-6Д
	300 пф
	( 10%
	500 в

	40
	Реле
	
	
	
	

	41
	Триод кристаллический П4 (П202)
	
	
	
	

	42
	» П4
	
	
	
	

	43
	» П4
	
	
	
	

	44
	« П4
	
	
	
	

	45
	« П4
	
	
	
	

	46
	Сопротивление
	ВС-0,25
	51 ом
	( 10%
	0,25 вт

	47
	Сопротивление переменное СПО 05
	СПО-0,5
	1 ком
	
	0,5 вт

	48
	Сопротивление проволочное
	7 — 16 ом
	
	
	

	49
	Сопротивление
	МЛТ-0,5
	430 ом
	( 10%
	0,5 вт

	50
	Сопротивление
	МЛ Т-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	51
	«
	МЛ Т-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	52
	»
	МЛТ-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	53
	»
	МЛТ-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	54
	»
	МЛТ-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	55
	»
	МЛТ-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	56
	»
	МЛТ-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	57
	»
	МЛТ-0,5
	100 ком
	( 10%
	0,5 вт

	58
	Диод германиевый
	Д7Ж
	
	
	

	59
	«
	Д7Ж
	
	
	

	60
	«
	Д7Ж
	
	
	

	61
	Диод германиевый
	Д7Ж
	
	
	

	62
	«
	Д7Ж
	
	
	

	63
	«
	Д7Ж
	
	
	

	64
	«
	Д7Ж
	
	
	

	65
	»
	Д7Ж
	
	
	

	66
	Конденсатор
	ЭГЦ-2Б
	10 мкф
	
	450 в

	67
	Конденсатор
	ЭГЦ-2Б
	15 мкф
	
	50 в

	68
	Трансформатор
	
	
	
	

	69
	
	
	
	
	

	70
	»
	
	
	
	

	71
	Тумблер
	
	
	
	

	72
	Тумблер
	
	
	
	

	73
	Сопротивление
	МЛТ-0,5
	150 ом
	( 10%
	0,5 вт

	74
	«
	МЛТ-0,5
	100 ом
	( 10%
	

	
	
	
	
	
	


