8.5. Устройство и принцип работы прибора РЗБ при           

            питании от сети 220 В

 8.5.1. При работе прибора от сети 220 В необходимо переклю​чатель НАПРЯЖЕНИЕ СЕТИ установить в положение  220 В. Для

упрощения Функциональной схемы прибора (рис.42) на этой схеме не показан переключатель НАПРЯЖЕНИЕ СЕТИ, который комму​тирует следующие цепи:

- первичные обмотки трансформаторов Т4, Т5;

- базовые цепи транзисторов преобразователей;

- цепи питания источника 17 В блока РЗ-24;

- цепи индикации наличия сетевого напряжения.

8.5.2. Сетевое напряжение 220 В (см. рис. 42  ) подаётся, через сетевой фильтр, предохранители  F1,    F2, тумблер    S1 СЕТЬ 220 В на трансформатор Т1 и выпрямитель сетевого напряжения. Для исключения перегрузки диодов этого выпря​мителя и транзисторов преобразователя зарядными токами ёмкостных сглаживающих фильтров применяется схема включения преобразователя со сглаживающим фильтром на "нуле". Тиристор V23 подключает преобразователь со сглаживающим фильтром к выпрямителю сетевого напряжения в момент времени, когда напряжение в сети близко к нулю. Для гарантированного включения тиристора в заданный момент времени (на "нуле")применяется схема подготовки питания, которая обеспечивает запирание вспомогательного источника 5 В при напряжении вспомогательного источника 17 В менее 11-15 В.

8.5.3. Переменное напряжение со вторичных обмоток трансформатора Т1 выпрямляется двухполупериодным выпрями​телем, затем выпрямленное напряжение подаётся в блок РЗ-24

на вход стабилизатора вспомогательного источника 17 В. Напря​жение источника 17 В используется для питания усилителей мощности, реле К1, К2, схемы формирователя задержки включения прибора на 200 мс, схемы подготовки питания блока РЗ-24, кроме того, напряжение источника 17 В последовательно с напряжением нестабилизированного источника используется для питания реле К1.

С выхода источника 17 В напряжение подаётся на схему подготовки питания. После того, как напряжение на выходе источ​ника 17 В возрастёт до 11-15 В, начинает работать источник 5 В. Напряжение источника 5 В используется для питания задающего генератора. Частота переключений задающего генератора-1600 Гц. Для формирования импульсов напряжения частотой 800 Гц исполь​зуется коммутатор. Запуск коммутатора осуществляется только с приходом сигнала (логическая единица) с триггера разрешения включения. На счётный вход триггера, разрешения включения поступают импульсы напряжения с задающего генератора, на вход К подан логический нуль, а на вход J-импульсы напряжения частотой 100 Гц с формирователя нуля сети. На вход формирователя напряжение подаётся с двухполупериодного выпрямителя, а на выпрямитель - с вторичных обмоток трансформатора Т1. Импульс напряжения на выходе формирователя появляется в момент времени, когда напряжение в сети близко к нулю. После предварительного обнуления триггера разрешения включения импульсом обнуления (логический нуль), поступающим на вход  RA триггера со схемы обнуления, производится запуск триггера. Запуск триггера осуществляется сигналом запуска (логическая  единица.), поступающим со схемы обнуления. С выхода триггера поступает сигнал запуска коммутатора. С выхода коммутатора через усилители мощности импульсы напряжения с блока РЗ-24 подаются на согласующие трансформаторы Т2 и ТЗ.

С вторичных обмоток трансформатора Т2 импульсы тока подаются в базовые цепи транзисторов преобразователя, выполнен​ного до полумостовой схеме с двумя последовательно соединенными транзисторами в каждом плече.

Для защиты транзисторов преобразователя от "сквозных" токов импульсы тока в базовых цепях транзисторов преобразова​теля формируются с паузой, длительностью порядка 100 мкс. Длительность паузы определяется параметрами элементов

задающего генератора в блоке РЗ-24. Для исключения отпирания транзисторов преобразователя во время паузы за счёт энергии, запасенной в сердечнике трансформатора Т2, обмотки 4,5 и 5,6 этого трансформатора закорачиваются на время паузы в блоке РЗ-24.

8.5.4. С одной из вторичных обмоток трансформатора ТЗ через двухполупериодный выпрямитель импульсы напряжения поступают в цепь управления тиристора  V23, тиристор открывается и подаёт питание на преобразователь, нагрузкой которого являются первичные обмотки трансформаторов Т4, Т5.

С вторичных обмоток трансформатора Т5 снимаются переменные напряжения для источников КСН 27 В и ИСН 27 В, а с вторичных обмоток трансформатора Т4 - для остальных источников.

8.5.5. Переменное напряжение с одной из вторичных обмоток трансформатора Т5 (рис.42 ) поступает через предохранитель

F16 на выпрямитель и КСН 27 В со схемой защиты от перегрузок по току и коротких замыканий.

Стабилизированное напряжение 27 В поступает в блок защиты ИСН 27 В (на реле К1 и схему защиты), на реле КЗ и контакты реле КР1 блока РЗ-22. На другой конец обмотки реле КЗ блока РЗ-22 подана команда "Общ." ("Корпус"), реле срабатывает. Напряжение 27 В КСН через одну пару контактов реле КЗ подаётся на схему включения поляризованного реле КР1. Другой парой контактов реле КЗ включает питание ИСН 27 В. Включение питания ИСН 27 В через контакты реле КЗ необходимо для исключения возможности работы этого источника при отсутствии напряжения источника КСН 27 В, кроме того, предотвращает срабатывание схемы защиты ИСН 27 В при включении прибора.

С другой вторичной обмотки трансформатора Т5 переменное напряжение поступает через предохранитель F15 на выпрямитель ИСН 27 В. Выпрямленное напряжение подаётся на ИСН 27 В. Напряжение 27 В ИСН используется для питания модулятора стабилизатора, кроме того, это напряжение поступает на схему защиты и через фильтр блока РЗ-23 под названием 27 В на выход прибора. Одновременно стабилизированное напряжение поступает на контакты  реле К1 блока РЗ-23.

8.5.6. В случае перегрузки по току или при перенапряжению на выходе ИСН 27 В в схеме защиты (блок РЗ-15) вырабатывается команда "Перегр. 27 Б", которая подаётся на реле К1. Реле срабатывает и одной парой контактов переводит себя на самопитание, другой парой замыкает цепь питания реле К2 блока РЗ-24 на общий провод преобразователя.

Реле К2 срабатывает и одной парой контактов переводит себя на режим самопитания, другой парой контактов  размыкает цепь питания одного из усилителей мощности, тем самым выключая преобразователь.

Для включения стабилизатора после устранения причин, вызвавших перегрузку, необходимо тумблером S1 cнять и снова подать на прибор сетевое напряжение.

8.5.7. При местном управлении необходимо тумблер  S5 установить в положение М, при этом команда "Общ" с прибора Р2 поступает на схему включения поляризованного реле КР1 блока РЗ-22.

При дистанционном управлении тумблер S5 устанавливается в положение Д, при этом на схему включения реле КР1 будет подаваться команда "Дист.вкл." ("Общ".) с прибора Р2.

8.5.8. При подаче команды "Общ." на схему включения поляризованного реле транзистор V14 закрывается, конденсатор С5 начинает заряжаться через обмотку ВГ реле КР1 на общий провод. При протекании тока через обмотку ВГ контакты реле замыкаются и будут находиться в таком положении до тех пор, пока не поступит команда для выключения, обеспечивающая протекание тока через вторую обмотку реле.

Напряжение 27 В КСН через одну пару контактов реле КРТ и фильтр (блок РЗ-23) под названием 27 В2 поступает на выход прибора. В случае короткого замыкания на выходе источника 27 В срабатывает схема защиты КСН 27 В, запирающая составной регули​рующий транзистор стабилизатора до тех пор, пока не будет устранена неисправность.

При выключении команды "Общ." открывается транзистор V14, конденсатор C4 начинает заряжаться через обмотку АБ реле КР1 и открытый транзистор на общий провод. Контакты реле КР1 размы​каются, возвращая схему в исходное состояние.

8.5.9. Таким образом, при подаче команды "Общ." на

выходе прибора появляется напряжение 27 В2. Одновременно

это напряжение поступает на реле К1 блока РЗ-23. Реле срабаты​вает, напряжение источника 27 В ИСН через одну пару контактов и фильтр подаётся на выход прибора под названием 27 В1, через другую пару контактов напряжение 27 В ИСН подается на тумблер

S6, на модулятор ИСН 5 В и в блок защиты ИСН 5 В (на реле К1 и схему защиты).

8.5.10. Включение остальных источников при подаче команды "Общ." на схему включения поляризованного реле произ​водится при помощи реле К1 прибора РЗБ, подключающего первичную обмотку трансформатора Т4 к преобразователю.

Для исключения перегрузки транзисторов преобразователя и диодов выпрямителя сетевого напряжения зарядными токами входных и выходных конденсаторов фильтров этих источников включение реле К1 производится после предварительного отключения выпря​мителя сетевого напряжения от преобразователя при помощи тирис-тора  V23 на время, необходимое для разряда конденсаторов фильтра преобразователя. Через промежуток времени не менее 200 мс, задаваемый формирователем задержки, производится повторное подключение выпрямителя сетевого напряжения к преобразователю следующим образом. При срабатывании реле КР1 в блоке РЗ-22, через его контакты и нормально-замкнутые контакты реле К1 блока РЗ-15 (защита ИСН 5 В) замыкается цепь питания реле К1 блока РЗ-24 на общий провод преобразова​теля. Реле К1 блока РЗ-24 срабатывает, нормально-замкнутые контакты его размыкаются, отключая цепь питания усилителя мощности, тем самым прекращается подача импульсов на управляющий электрод тиристора  V23 с трансформатора Т3. Тиристор закрывается и отключает питание преобразователя. Конденсаторы фильтра преобразователя начинают разряжаться через шунтирующие их резисторы и нагрузку источников КСН 27 В и ИСН 27 В. Кроме того, при срабатывании реле К1 блока РЗ-24 замыкаются нормально-разомкнутые контакты этого реле, при этом напряжение стабилизатора 17 В поступает на фор​мирователь задержки, который обеспечивает запирание транзистора V5.2 блока РЗ-24 в течение времени не менее 200 мс. До истечения этого времени транзистор V5.2 открывается, замыкая цепь питания обмотки реле К1 прибора на общий провод преобразователя.

8.5.11. Реле К1 прибора срабатывает, контакты 2,3 реле замыкают цепь питания усилителя мощности блока РЗ-24, подготав​ливая тем самым запуск тиристора  V23 управляющими импульсами с трансформатора ТЗ, а контакты 5,6 подключают первичную обмотку трансформатора Т4 к преобразователю. Кроме того, через контакты 2,3 реле напряжение источника 17 В подаётся на схему обнуления триггера разрешения включения в блоке РЗ-24.

Для исключения перегрузки транзисторов преобразователя и контактов 5,6 реле К1 прибора зарядными токами конденсаторов источников, питающихся от трансформатора Т4, в случае запаздыва​ния замыкания контактов 5,6 относительно контактов 2,3 реле К1, обнуление триггера разрешения включения производится в течение времени, достаточного для замыкания обоих пар контактов реле  К1.

При этом включение тиристора  V23 происходит при замкнутых контактах 5,6 реле К1. Время обнуления определяется параметрами схемы обнуления и составляет 2 мс.

После обнуления триггера производится включение тиристора 

V23 на "нуле", как было описано выше. Начинает работать преобразователь.

8.5.12. С вторичных  обмоток трансформатора Т5 переменное напряжение поступает на источники КСН 27 В и ИСН 27 В. На выходе прибора появляются напряжения 27 В, 27 В1 и 27 В2, как было описано выше.

8.5.13. Переменное напряжение с вторичных обмоток трансформатора Т4 через предохранители  F9,  F10 и через контакты реле К1, К2 блока РЗ-22 поступает соответ​ственно на выпрямителя источников ЛИ1 и ЛИ2.

При установке тумблера  S6 в положение  20 В срабатывают реле К1 и К2 блока РЗ-22, обеспечивая на выходе прибора наличие напряжений ЛИ1 и ЛИ2 по 27 В каждое. Кроме того, при установке тумблера  S6 в положение  20 В , напряжение 27 В ИСН подаётся на выход прибора как команда  РВ 20, которая используется в приборе Р1 для коммутации цепей питания каскадов релейных выходов.

При установке тумблера   S6 в положение  60 В на выходе прибора обеспечивается наличие напряжений ЛИ1 и ЛИ2 по 68 В

каждое, при этом команда "РВ 20" на выходе прибора будет

отсутствовать.

8.5.14. Переменное напряжение с вторичных обмоток трансформатора Т4 через предохранители  F13,  F14 и F12 поступает соответственно на выпрямители и КСН источников 100 В, 12 В и минус 12 В. Стабилизированное напряжение

источников 100 В, 12 В и минус 12 В поступает через фильтры (блок РЗ-23) на выход прибора.

В случае короткого замыкания или перегрузки по току на выходе каждого из источников срабатывает схема защиты, запирающая составной, регулирующий транзистор стабилизатора до тех пор, пока не будет устранена неисправность.

8.5.15. На ИСН 5 В переменное напряжение с вторичных обмоток трансформатора Т4 поступает через предохранитель  F11 на двухполупериодный выпрямитель. Выпрямленное напряжение подаётся на стабилизатор 5 В и, кроме того, через фильтр (блок РЗ-23) под названием 12 В1 на выход прибора.

Стабилизированное напряжение 5 В поступает на схему защиты блока РЗ-15 и через фильтр (блок РЗ-23) на выход прибора.

В случае перегрузки по току или при перенапряжении на выходе в схеме защиты блока РЗ-15 вырабатывается команда "Перегр. 5 В", которая поступает на реле К1. Реле срабатывает и одной парой контактов переводит себя на самопитание, другой парой размыкает цепь питания обмотки реле К1 блока РЗ-24, контакты которого в свою очередь размыкают цепь питания формирователя задержки 200 мс. Транзистор  V5.2 закрывается и размыкает цепь питания реле К1 прибора. Вторая пара контактов реле К1 блока РЗ-24 замыкает цепь питания усилителя мощности блока РЗ-24, дублируя контакты 2,3 реле К1, которые в случае перегрузки или при перенапряжении по источнику 5 В размыкаются. Контакты 5,6 реле К1 прибора отключают от преобразователя первичную обмотку трансформатора Т4. Для включения источника после устранения причин, вызвавших перегрузку, необходимо тумблером S1 снять и снова подать на прибор сетевое напряжение.

8.5.16. Таким образом, при включении тумблера  S1 начинают работать КСН 27 В и ИСН 27 В, на выходе прибора появляется напря​жение 27 В. Все остальные источники включаются после подачи команды "0бщ." на схему дистанционного включения блока РЗ-22.

8.5.17. В случае перегрузки по источнику 5 В выключаются все источники, кроме 27 В, 27 В1, 27 32 и команды  РВ20.

В случае перегрузки по источнику 27 В, 27 В1 (ИСН 27 В) или по источнику 27 В2 (КСН 27 В) выключаются все источники.

8.6.Устройство и принцип работы прибора РЗБ при питании от сети 26 В (копировал UA9XBI)

8.6.1. При работе прибора от сети 26 В необходимо переключатель НАПРЯЖЕНИЕ СЕТИ установить в положение "ПИТ=26 В". Для упрощения функциональной схема прибора, (рис. 43 ) на этой схеме не показан переключатель НАПРЯЖЕНИЕ СЕТИ, который коммути​рует следующие цепи:

- первичные обмотки трансформаторов Т4, Т5;

- базовые цепи транзисторов преобразователей;

- цепи питания источника 17 В блока РЗ-24;

- цепи индикации наличия сетевого напряжения.

8.6.2. Сетевое напряжение 26 В (см.рис. 43 ) подаётся через сетевой фильтр на два преобразователя напряжения с независимым возбуждением, выполненные по двухтактной схеме. Кроме того, через предохранитель   FЗ и тумблер  ПИТ=26 В -ВКЛ. это напряжение подаётся на вход стабилизатора 17 В в блоке РЗ-24.

8.6.3. Напряжение с выхода источника 17 В подаётся на схему подготовки питания. При достижении напряжения на выходе источника 17 В порогового значения 11-15 В, начинает работать источник 5 В. С задающего генератора импульсы напряжения поступают на коммутатор и на счётный вход триггера разрешения включения. На вход К триггера подан логический нуль, а на вход  J -логическая единица. Триггер разрешения включения обнуляется. После обнуления триггера на вход RА триггера поступает сигнал запуска (логическая единица). С выхода триггера поступает сигнал запуска коммутатора, и импульсы напряжения, пройдя через усилитель мощности, запускают преобразователь, нагрузкой которого является трансформатор Т5.

8.6.4. Начинают работать источники КСН 27 В и ИСН 27 В аналогично описанному выше. При подаче команды "Общ." на схему дистанционного включения на выходе прибора появляются напряжения 27 В1 и 27 В2. Кроме того, при срабатывании реле КР1 в блоке РЗ-22, через его контакты и нормально-замкнутые контакты реле К1 блока РЗ-15 (защита ИСН 5 В) замыкается цепь питания реле К1 блока Р3-24 на общий провод преобразователя. Реле К1 блока Р3-24 срабатывает, нормально-разомкнутые контакты его замыкаются, включая цепь питания усилителя мощности. Импульсы тока с согласующего трансформатора ТЗ запускают преобразователь, нагрузкой которого является трансформатор Т4. Начинают работать остальные источники.

8.7.5. В случае перегрузки по току или при перенапряжении на выходе источника 5 В в схеме защиты блока Р3-15 вырабатывается команда "Перегр.5 В", которая поступает на реле К1.Реле срабатывает и одной парой контактов переводит себя на самопитание, другой парой размыкает цепь питания обмотки реле К1 блока РЗ-24, контакты которого в свою очередь размыкают  цепь питания усилителя мощности блока РЗ-24, выключая тем самым преобразователь, нагрузкой которого является трансформатор Т4.

8.6.6. В случае перегрузки по источнику 5 В выключаются все источники, кроме 27 В, 27 В1, 27 В2 и команды РВ20.

В случае перегрузки по источникам 27 В, 27 В1 (ИСН 27 В) или по источнику 27 В2 (КСН 27 В) выключаются все источники.

Для включения источников в обоих случаях после устранения причин, вызвавших перегрузку, необходимо тумблером S3 снять и снова подать на блок РЗ-24 сетевое напряжение 26 В.

6.7. Контроль

8.7.1. Контроль  работоспособности  прибора осуществляется с помощью переключателя КОНТРОЛЬ и светодиодов МЕН., НОРМ., БОЛ., ЛИ1, ЛИ2, СЕТЬ.

8.7.2. Переключателем КОНТРОЛЬ  производится последовательное  подключение  каждого из  источников прибора, кроме линейных источников, к блоку контроля РЗ-17. При этом контролируется уровень напряжений, допустимый во время эксплуатации. При допустимом уровне светится  светодиод НОРМ., при большем уровне -БОЛ., при меньшем - МЕН.

Наличие напряжений сети и линейных источников сигнализи​руется свечением светодиодов СЕТЬ, ЛИ1 и ЛИ2.

